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Bij de voorplaat: 

Na een moeizame start begint 
het Integrated Services Digital 
Network (ISDN) ook in Europa 
vorm te krijgen. De meeste 
Europese landen hebben het 
afgelopen jaar ISDN volgens de 
Euro-norm geïntroduceerd of 
zullen dit op korte termijn 
doen. Vooral het bedrijfsleven 
zal van ISDN profiteren. 

Zie ook het artikel “Euro ISDN 
wordt gaande weg realiteit” in 
dit nummer. 

(Foto: AMD) 
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Na een moeizame start be- 
gint het Integrated Services 
Digital Network (ISDN) ook 
In Europa vorm te krijgen. 
De meeste Europese lan- 
den hebben het afgelopen 
jaar ISDN volgens de Euro- 
norm geïntroduceerd of 
zullen dit op korte termijn 
doen. Vooral het bedrijfsle- 
ven zal van ISDN profiteren 
met name voor het koppe- 
len van bedrijfscentrales, 
voor snelle groep-4 faxen 
en voor het transport van 
databestanden. 





Video-Operationele 
versterkers 


22 


Er is de laatste jaren grote voor- 
uitgang geboekt op het gebied 
van video operationele verster- 
kers. Dankzij nieuwe ontwerp- 
technieken en snellere comple- 
mentaire bipolaire processen 
was men in staat een nieuwe 
generatie video opamps te ont- 
wikkelen. De keuze bij Burr- 
Brown is daartoe gevallen op 
een complementair bipolair 
proces (CBip). 


Euro-ISDN wordt gaandeweg realiteit 





zormeets you wilt 


Ë 


Netwerk management (1) 
16 


Het beheer van computernetwerken moet door de 
groeiende complexiteit van hedendaagse netwerken 
steeds verder worden geautomatiseerd. De problemen 
die daarbij naar voren komen, worden in dit eerste arti- 
kel van een serie over netwerkmanagement uiteenge- 
zet. 
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Timing-Driven 
Ontwerp van ASIC's 
met ASA 


26 


De snelheidseisen die aan ASIC's 
worden opgelegd worden met 
de dag zwaarder. Dit artikel be- 
schrijft de “timing driven” ont- 
werpmethode zoals die wordt 
ondersteund door de ASA 
Silicon Compiler. Hiermee krij- 
gen ontwerpers op hoog niveau 
controle over de timing van een 
ASIC ontwerp: meer in termen 
van klokfreguentie en setup-tij- 
den dan op het niveau van con- 
tact naar contact vertragingen 
van individuele componenten. 


Jitter-onderzoek bij 
optische 
transmissie 

54 


Om in de digitale transmissie- 
techniek een storingsvrije over- 
dracht van gegevens te waar- 
borgen, moet de invloed van jit- 
ter op de data- en kloklijnen mi- 
nimaal zijn. In dit artikel worden 
concrete jitter-metingen be- 
schreven, uitgevoerd op een 
optisch _200-MBaud-transmis- 
siesysteem. 
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Summaries 


Euro-ISDN becomes reality 8 
Ing. W.A.M. Snijders; editor Telecommunications 

In the past years the pace of introduction of the Integrated 
Services Digital Network (ISDN) has been disappointing. This situ- 
ation, however, has changed since most of the European coun- 
tries committed themselves to the introduction of Euro-ISDN in 
the 1992-1994 time-frame. Especially industrial circles will profit 
from ISDN for the coupling of PABXs, group-4 fax and file trans- 
fer. The use of terminal adapter cards protects investments in 
current non-ISDN communication equipment. 


Artificial intelligence key to efficient network manage- 
ment 16 
IR. Kooijman, D.M. Wisse and J.P.M. van Oorschot; Technical 
University Delft, The Netherlands 

Efficient network management is required to cope with the 
growing complexity of the current computer networks. 
Network management systems should evolve from a set of me- 
asuring tools towards a fully automated diagnostic tool-kit. 
Artificial intelligence plays an important role in this evolution 
process. In a series of articles we will sketch the problems en- 
countered. 


Mini-OTDR for optical measurement 30 
Ww.Tebra, editor Measurements 

The TFS5030 FiberMini is a portable mini optical time domain re- 
flectometer that offers single or dual wavelength fiber analysis. 
Specialized algorithms and a digital signal processor give access 
to multiple automatic measurements. The article describes the 
instrument in some detail. 


Twee golflengten meten 
via één optische ingang 
50 


De nieuwe TF5050 FiberMini van 
Tektronix is een handig en draagbaar in- 
strument voor het beheer van glasve- 
zelnetwerken. Het instrument combi- 
neert de eigenschappen van traditionele 
OTDR-apparatuur met die van eenvoudi- 
ge foutzoekers. 
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Op dinsdag 9 november or- 


ganiseren de _NIRIA-vak- 
sectie Elektrotechniek en de 
Klvl-afdeling _ Elektrotech- 
niek in de Jaarbeurs te 
Utrecht een studiedag 
onder de titel “Mobiele 
Communicatie“. Binnen het 
vakgebied _ telecommuni- 
catie is mobiele commu- 
nicatie Eén van de terreinen 
waar de komende jaren 
grote groeicijfers worden 
voorspeld. De nadruk bij 
deze bijeenkomst zal vooral 
liggen op technische ont- 
wikkelingen. 

Na de opening om 9.30 uur 
zal dagvoorzitter prof.dr.ir. 
L.P. Ligthart (TU Delft) een 
overzicht geven van de 
mobiele communicatie. 


Mobiele communicatie 






Vervolgens zal ir. H.F. Mettes 
(PTT Telecom) ingaan op 
openbare gesloten netten 
voor mobilofonie. R.A.J. du 
Croix (Radio Holland Elec- 
tronics) zal het Europees- 
technische en commerciële 
perspectief van GSM be- 
spreken. Ir. H. van Beek 
(Ericsson) bespreekt draad- 
loze PBX en DECT, AM. 
Wormgoor (NCR) behandelt 
draadloze lokale netwerken 
en ing. J. Scheltus (Schiphol) 
besluit de dag met het 
weergeven van ervaringen 
met mobiele communicatie 
op de luchthaven Schiphol. 

Voor inschrijving of infor- 
matie: Bureau NIRIA, Den 
Haag, tel: (070)-552 21 41. 








Efficiency Beurs 93 


Met een duidelijke beursin- 
deling, informatieve pavil- 
joens en aantrekkelijke semi- 
nars belooft de Efficiency 
Beurs 95 een toepassings- 
gerichte beurs te worden, 
waar bezoekers gemakkelijk 
hun weg kunnen vinden. 
Het vakevenement voor 
heel kantoorhoudend Ne- 
derland vindt plaats van 
maandag 27 september tot 
en met zaterdag 2 oktober 
1995 in de Amsterdamse 
RAI. 

Zoals verwacht heeft de re- 
cessie ook invloed op de 
presentatie van bedrijven op 
de beurs. Een flink aantal 
deelnemers zal zich kleiner 


presenteren _ om _ toch 
aanwezig te kunnen zijn, 
terwijl er ook bedrijven zijn 
die de beslissing om deel te 
nemen nog steeds voor zich 
uit schuiven. Toch zullen nu 
bedrijven aanwezig zijn die 
voorheen alleen bij hoge 
Uitzondering naar de beurs 
kwamen. Zij zijn van mening 
dat de recessie juist de 
behoefte aan efficiency bij 
de bezoekers versterkt. 

Net als vorig jaar, toen 
Windows World zo'n succes 
was, zal deze beurs binnen 
de beurs weer een grote 
publiekstrekker worden. 
Professionele __PC-gebrui- 
kers, ontwikkelaars en IT- 
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managers zullen deze mani- 
festatie aangrijpen om zich 
te oriënteren in de jongste 
ontwikkelingen op het 
gebied van de Microsoft 
Windows familie van gra- 
fische besturingssystemen 
en daarvoor beschikbare 
applicaties, apparatuur en 
diensten. Hoewel harde 
cijfers over de penetratie in 
Nederland ontbreken is het, 
alleen al door het feit dat 
vele PC's standaard met 
Windows 51 worden ge- 
leverd, aannemelijk dat er in 
het afgelopen jaar veel 
Windows-gebruikers zijn bij- 
gekomen. Daarnaast ver- 
schijnen er zoveel Windows- 
produkten en -diensten, dat 
het moeilijk is het overzicht 
te behouden. De presen- 
taties van de exposanten op 
Windows World worden 
ondersteund door work- 
shops in het Windows 
Theater. Bezoekers kunnen 
in de vorm van korte lessen 
kennis maken met de func- 
tionaliteit en het gebruiks- 
gemak van het besturings- 
systeem Windows. Een 
aantal van deze introductie- 
lessen wordt verzorgd door 
bekende Nederlanders. 
Voor de meer gevorderden 
zijn er applicatie-klassen, 
waar leveranciers hun Win- 
dows-applicaties toelichten. 
In de software-zone van de 
beurs zijn vooral op het 
gebied van administratie en 
computer aided design de 
nodige applicaties te vinden. 
Maar ook bezoekers met 
belangstelling voor tekst- 
verwerking en desktop 


publishing vinden hier veel 
van hun gading. 

In de PC/Hardware zone is 
de combinatie van hardware 
en randapparatuur te vin- 
den. Duidelijk aanwezig is de 
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nieuwe generatie intelli- 
gente palm- en laptops. Een 
opvallende deelnemer is IBM 
Nederland, die na jaren van 
afwezigheid weer terug is 
op de beurs. 

Voor het eerst besteedt de 
Efficiency Beurs extra aan- 
dacht aan het kleine bedrijf. 
Door de beperkte omvang 
hiervan heeft men immers 
lang niet alle expertise in 
huis. Wel is er vaak behoefte 
aan advies, variërend van 
financiële aangelegenheden 
tot huisvesting en transport. 
Op de beurs wordt dit 
gevonden in de Service- 
zone en in het bijbehorende 
paviljoen ‘De Zaak’. 

Naast deze zones zijn er nog 
specifieke zones voor 
telecommunicatie (Telecity), 
kantoorverbruiksartikelen, 
postverwerking (Poststraat) 
en documentaire informa- 
tiesystemen (DIS). Omdat 
sommige exposanten ook 
produkten leveren voor een 
andere zone als waar zij een 
stand hebben, zijn er 
pictogrammen ontworpen. 
Exposanten kunnen zo op 
hun stand aangeven in 
welke sectoren zij pro- 
dukten of diensten leveren. 
Na deze Efficiency Beurs 
start de tweejaarlijkse cyclus 
(elk oneven jaar). Het aantal 
beursdagen is gewijzigd 
omdat de exposanten van 
1992 een voorkeur bleken te 
hebben voor een korte, 
intensieve beurs. Evenals 
vorig jaar is de beurs ook op 
zaterdag (2 oktober) de hele 
dag open. De openings- 
tijden zijn dagelijks van 10.00 
tot 18.00 uur, behalve 
dinsdag (tot 21.00 uur) en 
zaterdag (tot 16.00 uur). De 
toegangsprijs bedraagt fl. 








Ĳ, 


Instrumentenbranche 


In de instrumentenbran- 
ches is het eerste 
halfjaar 1995 0,6% meer 
omgezet dan in de- 
zelfde periode in 1992. 
De orderontvangsten 
liepen, gerekend over de 
eerste twee kwartalen, 
echter met 1,7% terug in 
vergelijking met 1992. 
Deze resultaten, die de 
Federatie Het Instru- 
ment onlangs bekend 
maakte, betekenen een 
verslechtering van de 
situatie in de Instru- 
mentenbranches in 
vergelijking met 1992. 
Toen groeide de omzet in 
de eerste helft van het jaar 
met 27% en de orde- 
rontvangst met 5,9%, terwijl 
deze cijfers over heel 1992 
uitkwamen op respectie- 
velijk 51% omzetgroei en 
44% ordertoename. 

De gepubliceerde cijfers 
hebben betrekking op de 
verzameling van vier bran- 
ches: industriële elektronica, 
industriële automatisering, 
laboratorium _ technologie 
en medische technologie. 
Deze vier hebben elk hun 
eigen branche-organisatie 
ondergebracht bij de 
koepelorganisatie Federatie 
Het Instrument. In totaal zijn 
bij de vier branches 750 
ondernemingen aange- 





Meten en regelen 


De Meet-, Regel- en Be- 
sturingstechnologen _ van 
Klvl en NIRIA (MRBT) orga- 
niseren op dinsdag 16 
november een studiedag 
“DCS: small systems”. In een 
tiental lezingen zullen 
diverse sprekers hun erva- 
ringen met kleine systemen 
bij DCS toelichten. De 
bijeenkomst vindt plaats in 
de Congreszaal van de 
Julianahal van de Jaarbeurs 
te Utrecht. Rondom de 
studiedag wordt een infor- 


matieve tentoonstelling 
georganiseerd. 
Voor informatie: Bureau 


NIRIA, Den Haag, tel: (070)- 
552214 





sloten met een jaaromzet 
over 1992 van ruim 7,9 
miljard gulden. 

Uit het onderzoek, dat sinds 
11 jaar wordt uitgevoerd op 
kwartaalbasis, blijkt verder 
dat de verwachtingen voor 
de korte termijn nog niet 
erg positief zijn: het aantal 
bedrijven dat een omzet- 
groei verwacht is slechts 1% 
groter dan het aantal dat 
een daling verwacht. Qua 
orderontvangst overtreft 
het aantal bedrijven uit de 
instrumentenbranches dat 
op groei rekent in het derde 
kwartaal het aantal dat 
verdere daling vreest met 
10%. 

In de branche industriële 
elektronica groeide de 
omzet in de eerste helft van 
1995 met 1,7% en de 
orderontvangst met 1,5%. 
In 1992 bedroegen deze 
percentages nog 44% en 
10,6% over het eerste 
halfjaar. Overigens blijkt uit 
de cijfers ook de discre- 
pantie in de elektronica- 
markt, die de branche- 
organisatie enkele maanden 
geleden al signaleerde. De 
schaarste aan bepaalde 
essentiële halfgeleiders leidt 
aan de ene kant tot extra 
omzet door hogere prijzen 
van deze componenten. 
Aan de schaduwzijde van 
deze schaarste blijft er 
minder omzet over doordat 
de elektronicaproduktie 
stagneert en er minder 
marge overblijft voor de 
andere componenten en 
diensten. Over het tweede 
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kwartaal van 1995 blijkt 
meer dan de helft van de 
industriële elektronica be- 
drijven (56%) een om- 
zetdaling te rappor- 
teren. 

Dat meer bedrijven een 
orderontvangstgroei 
dan een omzetgroei 
verwachten, duidt erop 
dat een herstel van de 
groei in deze branche 
niet op zeer korte 
termijn mag worden 


verwacht, maar wel 
structureel karakter zal 
hebben. De totale 


omzet in de industriële 
elektronica bedroeg 
over 1992 2,5 miljard 
gulden. 

De omzet- en order- 
ontwikkeling in de indus- 
triêle automatisering hangt 
in belangrijke mate samen 
met de investeringsge- 
neigdheid in de proces- 





industrie. Dat die ge- 
neigdheid op dit moment 
gering is, blijkt uit de cijfers: 
14% omzetgroei en een 
afname van de orderont- 
vangst over de eerste helft 
van. 1995 van. 62%. In 
dezelfde periode vorig jaar 
waren deze cijfers 2,5% 
omzetgroei en 2,9% order- 
groei. In 1992 was er in het 
eerste kwartaal een terugval 
en nu blijkbaar in het tweede 
kwartaal. 

Ook in de industriële auto- 
matiseringsbranche zien de 
bedrijven nog geen snelle 
verbetering. Het aantal be- 
drijven dat verdere 
teruggang verwacht, over- 
treft het aantal met groei- 
verwachtingen duidelijk. 

De branche industriële 
automatisering realiseerde 
in 1992 een omzet van 2,9 
miljard gulden. 








Detective te water 


natuurbeschermers 
geeft dit vat in het water 
voor één keer reden tot 
vreugde. Nieuwe meetsta- 
tions van Siemens speuren 


Voor 


dag en nacht naar 
verontreinigingen in rivieren 
en meren. De boei “Merlin 
(zie foto) is bestemd voor 
toepassing in het water, 
haar compagnon “Sherlock” 
wordt op de oever 
geïnstalleerd. De meet- 
waarden van de apparatuur 
worden _ radiotelegrafisch 
aan een centrale doorge- 
geven. Bij overschrijding van 
de grenswaarden wordt 





automatisch de waterpolitie 
of de betreffende milieu- 
instantie gealarmeerd. De 
sensoren meten zes waar- 
den die voor de kwaliteit van 
het water bijzonder belang- 
rijk zijn: het zuurstof- en 
ammoniumgehalte, de ver- 
troebelingsgraad, de tem- 
peratuur, het geleidingsver- 
mogen en de pH-waarde 
(zuurgraad). Sherlock en 
Merlin werken op batterijen, 
zodat ze overal snel en 
probleemloos voor bewa- 
kingsopdrachten _ kunnen 
worden ingezet. 
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SBUS 


Onlangs accepteerde het 
Amerikaanse Institute of 
Electronics Engineers (IEEE) 
de SBus input/output (1/0) 
bus als industriestandaard. 
De IEEE standaard 1496- 
1995, getiteld “Standard for 
a Chip and Module Inter- 
connect: SBus', is goed- 
gekeurd op 17 juni en zal 
binnenkort worden gepubli- 
ceerd. De specificatie defi- 
nieert alle elektrische, logi- 
sche en mechanische inter- 
faces die nodig zijn om 
SBus-produkten te produ- 
ceren. 

Oorspronkelijk ontworpen 
en ontwikkeld door Sun 
Microsystems Computer 
Corporation in 1989 is SBus 
de bus met de hoogst 
beschikbare prestatie voor 
de RISC-computers/Unix 
markt, en wordt geleverd in 
alle SPARC-stations en 
SPARC-servers. 





Europese 
ergometer 


Er is een nieuwe versie van 
de Ergometer verschenen. 
Met deze multi-functionele 
rolmaat is de (sta- dan wel 
zit-)werkplek achter het 
beeldscherm volgens de 
laatste ergonomische in- 
zichten en de nieuwste 
(Europese en Arbowet-) 
regelgeving in te stellen. Het 
instrument is ontwikkeld 


naar een idee van het Ne- 
derlands Instituut voor Ar- 
beidsomstandigheden NIA 
en wordt geproduceerd 
door Holdi Design bv in 


Heythuyzen. 

De Ergometer is bedoeld 
voor een ieder die zich bezig 
houdt met de ergono- 
mische aspecten van beeld- 
schermwerk. Het apparaat 
kan worden voorzien van 
het logo en huisstijlkleuren 
van een organisatie en kan 
als zodanig ook worden 
gebruikt als relatiegeschenk. 
De meter kost f 59,50. 

Voor informatie: afdeling 
Verkoop NIA, Amsterdam, 
tel: (020)-549 84 04. 





Zuinig met 
energie 


De hele familie Intel 486 
processoren is nu beschik- 
baar in een speciale energie- 
zuinige versie. Dit is mogelijk 
geworden door de uit- 
breiding van de SL-tech- 
nologie over de hele 486- 
lijn. De SL Enhanced pro- 
cessoren maken het moge- 
lijk PC's te ontwerpen die 
efficiënt omgaan met 
energie, zowel in de desk- 
top- als in de notebook- 
modellen. 

De SL Enhanced 486 CPU- 
familie geeft de PC-fa- 
brikanten de mogelijkheid 
om systemen te bouwen die 
overeenkomen met de 
Energy Star standaard, zon- 
der dat dit invloed heeft op 
de prestaties van systemen. 
De processorfamilie _ zal 
beschikbaar zijn in zowel 5- 
als 5,5-volt uitvoeringen. 
Onder de SL Enhanced 
familie bevinden zich de 486 
SX in een 25 en een 535 MHz 
versie, de 486 DX in een 355 
en 50 MHz versie (alleen 5 











volt) en de 486 DX2 met een 
kloksnelheid van 40 MHz 
(alleen 5,5 volt) en met een 
kloksnelheid van 50 en 66 
MHz (alleen 5 volt). De 486 
DX2 zal in de 50 MHz versie 
en hogere klokfrequentie 
later dit jaar ook in de 5,53 
volt vorm beschikbaar ko- 
men. De SL Enhanced pro- 
cessorfamilie zal hetzelfde 
prijsniveau kennen als de 
huidige Intel 486 familie. 





CME 


Andriessen van 


Minister 
Economische Zaken maakte 
onlangs bekend dat dr.ir. G. 


Koning president van 
Ericsson Systems bv - is 
benoemd tot lid van de Raad 
van Toezicht van het Cen- 
trum voor Micro-Elektronica 
(CME). 

Het CME informeert in op- 
dracht van het Ministerie 
van Economische Zaken het 
midden- en kleinbedrijf over 
nieuwe trends in de micro- 
elektronica en helpt bij de 
toepassing daarvan. 

Dr.ir. Koning is na het beha- 
len van zijn ingenieurstitel in 
de Elektrotechniek gepro- 
moveerd tot doctor in 
Wiskunde en Natuurweten- 
schappen aan de Vrije 
Universiteit te Amsterdam. 
Na daar een aantal jaren 
wetenschappelijk __onder- 
zoek te hebben verricht, 
werd hij in 1977 benoemd 
tot Director R&D bij Cordis 
Europa, producent van 
onder meer pacemakers. In 
1989 trad de heer Koning in 
dienst bij Ericsson Radio 
systems als Manager R&D. 
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Op 12 maart 1991 werd hij 
benoemd tot president van 
dat bedrijf. 





Overname 
Gasmodul 


Het in Eindhoven geves- 
tigde bedrijf Gasmodul is 
onlangs overgenomen door 
Honeywell. Met deze over- 
name versterkt Honeywell 
haar positie in de markt. De 
aankoop past in het beleid 
van Honeywell te komen tot 
evenwichtige groei binnen 
de kern-activiteit meet- en 
regeltechniek. 

Het _leveringsprogramma 
van Gasmodul omvat elek- 
tronica voor verwarmings- 
ketels en sensoren. Het 
bedrijf bestaat ruim an- 
derhalf jaar. In deze relatief 
korte periode is het uit- 
gegroeid tot marktleider in 
het toepassingsgebied 
Hoog Rendement verwar- 
mingsketels. 

Het marktsegment waarin 
Gasmodul actief is sluit nauw 
aan op de markt die Honevy- 
well bedient vanuit het 
Combustion Controls Cen- 
ter te Emmen. Hier wordt 
voor de internationale 
markt de marketing, ont- 
wikkeling en produktie van 
gasregel- en beveiligings- 
apparatuur voor verwar- 
mingssystemen verzorgd. 





Drie jaar garantie 


Met ingang van het derde 
kwartaal van dit jaar geeft 
Tulip Computers drie jaar 
garantie op al haar 
systemen. Aanvullend op de 
drie jaar garantie kan er bij 
aankoop van een systeem 
een on-site overeenkomst 
worden afgesloten. Dit 
houdt in dat defecte 
apparatuur op locatie bij de 
klant wordt gerepareerd. 
Met een on-site overeen- 
komst hoeven geen voor- 
rijkosten te worden betaald. 
Afhankelijk van de res- 
ponsietijd (1-5 dagen) zijn de 
kosten voor een on-site 
overeenkomst vanaf f 45,- 
per systeem per jaar. 


september 

14 Automatisering: Benelux Industriedag voor industriële 
automatisering, Brecht (België). Inf: Vereniging FME, Zoeter- 
meer, tel: (079)-55 12 82. 

14-15 Management: Seminar Produktontwikkeling en 
Produktiebeleid,, Rotterdam. Inf: CBO, Rotterdam, tel: (010)- 
4159020 — 

16 Telecommunicatie: conferentie Doorbelasten van 
netwerk- en telecomservices, Amstelveen. Inf: IIR, Amster- 
dam, tel: (020)-671 51 51. 

21-22 Management: cursus Doeltreffend projectmanage- 
ment, Nieuwerkerk a/d IJssel. Inf. Euroforum, Eindhoven, 
tel.: (040)-60 88 11. 

22 Postbehandeling: Studiedag “Zoeken en vinden van 
brieven, faxen, memo's, dosiers.… met postvolg- en beheers- 
systemen”, Arnhem. Inf.: Euroforum, Eindhoven, tel: (040)- 
6088 11. 

26-29 Verlichting: Europese conferentie Energy Efficient 
Lighting, Arnhem. Inf: Elektrum, Arnhem, tel.: (085)-56 24 66. 
27-1 (okt) Kwaliteit: Int. CBO seminar “Betrouw- 
baarheidsanalyse*, Brussel, België. Inf: CBO, Rotterdam, tel.: 
(010)-415 90 20. 

27-2(okt.) Efficiency beurs ‘93: Vakbeurs voor informatie-, 
communicatietechniek en kantoorinrichting, RAI, Amster- 
dam. Inf: RAL Amsterdam, tel: (020)-549 12 12. 

28-50 DSP: Cursus Digital Signal Processing, Jaarbeurs, 
Utrecht. Inf: Groep T, Leuven, België, tel: 09-52 16 25 08 50. 
29-50 Automatisering: Congres “IBM - Afscheid van het 
maneframe?”, Maarssen. Inf: Euroforum, Eindhoven, tel: 
(040)-60 88 11. 


oktober 

4-6 Kwaliteit: Symposium Reliability: a competitive edge, 
Amsterdam. Inf: Dutch Reliability Society, Eindhoven, tel.: 
(O40)-47 57 29. 

4-8 Elektrotechniek: Elektrotechniek ‘95, vakbeurs voor 
elektrotechniek en industriële elektronica, Jaarbeurs, Utrecht. 
Inf: Jaarbeurs, Utrecht, tel: (050)-95 59 11. 

4-8 Beveiliging: Security ‘95, internationale beveiligings- 
beurs, Jaarbeurs, Utrecht. Inf: Jaarbeurs, Utrecht, tel: (050)- 
9559 11. 

5, 6 en 12 Management: Pato-cursus “Van technicus naar 
leidinggevend manager”, Wolfheze. Inf: Stichting PATO, Den 
Haag, tel: (070)-564 49 57. 

6 Netwerken: Seminar Kosten besparing in grote netwerken 
met collapsed backbone technologie, Utrecht. Inf: You/Com 
Telecommunicatie, Delft, tel.: (015)-62 59 55. 

7-8 Produktie: Workshop/seminar Rheologie, Breda. Inf: 
Thermo Instrument Systems, Breda, tel: (076)-71 57 17. 

8 Technologie-overdracht: Jaarlijkse CWI-manifestatie “CWI 
in bedrijf", Amsterdam. Inf: CWI, Amsterdam, tel: (020)- 
592 41 99, 

11-12 Automatisering: Conferentie “Barcodering in de 
logistiek”, WTC Amsterdam. Inf: IIR, Amsterdam, tel.: (020)- 
664 51 61. 

12-15 Automatisering: Seminar “Opzetten van een syste- 
matisch documentenbeheer”, Zoetermeer. Inf.: Euroforum, 
Eindhoven, tel: (040)-60 88 11. 

12-14 Meten: Cursus Thermal Imaging, Chislehurst, Kent, 
Engeland. Inf: Sira Communications, Chislehurst, Engeland, 
tel.: 09-44 81 467 26 56. 

12,19, 26, (2 en 9 nov): Regelen, Pato-cursus Geavanceerde 
regeltheorie, Eindhoven. Inf: Stichting PATO, Den Haag, tel.: 
(070)-564 49 57. 

14 Computers: Congres “Beveiliging tegen computer- 
criminaliteit: een wettelijke verplichting”, Amsterdam. Inf: 
Euroforum, Eindhoven, tel: (040)-60 88 11. 

14-15 Informatica: Conferentie “Optimaal management van 
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complexe databases", Amsterdam. Inf: IIR, Amsterdam, tel.: 
(020)-671 51 51. 

14-18 Communicatie: IBTS, internationale vakbeurs voor 
omroep en telecommunicatie, Milaan, Italië. Inf. Italiaans 
Instituut voor Buitenlandse Handel, Amsterdam, tel: (020)- 

644 25 51. 

15 Ondernemen: ‘Breaking Out' congres voor startende 
ondernemers, RAI, Amsterdam. Inf: Kamer van Koophandel, 
Amsterdam, tel: (020)-525 67 25. 

18-22 Systems '95: Internationale vakbeurs voor computers, 
communicatie en toepassingen, München, Duitsland. Inf: 

Ned.-Duitse Kamer van Koophandel, Den Haag, tel: (070)- 

5601-4254. 

27-28 Buitenland: Conferentie “Bedrijfsactiviteiten in het 
buitenland”, Amsterdam. Inf: WTC Amsterdam, tel.: (020)- 
6715451. 

26-29 Kantoor: InterOffice ‘95, vakbeurs voor project- 
inrichting, Jaarbeurs, Utrecht. Inf: Jaarbeurs, Utrecht, tel: 
(050)-95 59 11. 

27-29 Huisvesting: Bedrijfshuisvesting ‘95, inf. voor 
ondernemer en overheid over bedrijfsgebouwen en - 
terreinen, kantoorgebouwen etc. Jaarbeurs, Utrecht. Inf: 
Jaarbeurs, Utrecht, tel: (050)-95 5911. 

29, 5, 12 en 19 (nOv) Informatica: Pato-cursus “Regressie- 
analyse“, Eindhoven. Inf: Stichting PATO, Den Haag, tel: (070)- 

56449 57. 


november 

2-4 Telecommunicatie: EuroComNet 95, vakbeurs, RAI, 
Amsterdam. Inf: RAL, Amsterdam, tel.: (020)-549 12 12. 

2-4 Management: Pato-cursus "Projectmanagement”, 
Oisterwijk. Inf: Stichting PATO, Den Haag, tel: (070)-564 49 57. 
4-6 Multi media: Multi-media '95, Europese vakbeurs en 
conferentie, Jaarbeurs, Utrecht. Inf: Jaarbeurs, utrecht, tel.: 
(050)-95 59 11. 

9 Communicatie: Studiedag Mobiele communicatie, Jaar- 
beurs, Utrecht. Inf: Bureau NIRIA, Den Haag, tel: (070)- 
SN 

9-15 Elektronica: Productronica 95, Internationale vakbeurs 
voor elektronica-fabricage, München, Duitsland. Inf: Ned. 
Duitse Kamer van Koophamdel, Den Haag, tel: (070)- 
561 42 51. 

9-15 Klimaatbeheersing: Internationale vakbeurs Interclima 
95, Parijs, Frankrijk. Inf. Stichting Franse Vakbeurzen, 
Amsterdam, tel: (020)-625 92 O4. 

10-11 Produktie: Pato-cursus “Produktiviteitsverbetering 
door moderne arbeidstechniek*, Bilthoven. Inf: Stichting 
PATO, Den Haag, tel: (070)-564 49 57. 

15-19 Elektronica: Componic 95, internationale beurs en 
conferenties voor elektronicacomponenten, Parijs, Frankrijk. 
Inf: Stichting Franse Vakbeurzen, Amsterdam, tel: (020)- 


„62592 04. 


16 Regelen: Studiedag “DCS: small systems”, 
Utrecht. Inf: Bureau NIRIA, Den Haag, tel: (070)-552 21 41. 
19-20 Computers: HCC Micro Computerdagen '95, 
computershow voor hobbyisten en professionele gebruikers, 
Jaarbeurs, Utrecht. Inf.: Hobby Computer Club, Houten, tel.: 
(05405)-7 87 88. 

25-24 Management: cursus Doeltreffend projectmanage- 
ment, Hoenderloo. Inf. Euroforum, Eindhoven, tel: (040)- 
6088 11. 

25-25 DSP: Cursus Digital Signal Processing, Holiday Inn, 
Louvain, België. Inf: Groep T, Leuven, België, tel: 09- 
5216250850: 

25-27 Automatisering: BIAS Internationale vakbeurs voor 
industriële automatisering en elektronica, Milaan, Italië. Inf: 
Italiaans Instituut voor Buitenlandse Handel, Amsterdam, tel: 
(020)-644 25 51. 


Jaarbeurs, 
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Terminal-adapters beschermen bestaande investeringen 


ING. W.A.M. SNIJDERS 
Vakredacteur 
Telecommunicatie/Telematica 


Euro-ISDN wordt 
gaandeweg realiteit 


Na een moeizame start begint het Integrated Services Digital Network (ISDN) 
ook in Europa vorm te krijgen. De meeste Europese landen hebben het 
afgelopen jaar ISDN volgens de Euro-norm geïntroduceerd of zullen dit op 
korte termijn doen. Vooral het bedrijfsleven zal van ISDN profiteren met name 
voor het koppelen van bedrijfscentrales, voor snelle groep-4 faxen en voor het 
transport van databestanden. Via terminal-adapters kan bestaande 
apparatuur op het ISDN worden aangesloten. 








n de jaren tachtig deed op 
een gegeven moment in 
telecommunicatieland _ het 
verhaal de ronde dat er meer 
te verdienen was aan het schrijven 
over ISDN dan aan ISDN zelf. Hoewel 
zeker gechargeerd, geeft deze 
anekdote toch een indruk van de tijd 
die verstreken is tussen het 
definiëren van het “Integrated 
Services Digital Network*-concept en 
de ontplooiing hiervan op enige 
schaal in onze communicatie- 
netwerken. In deze aanloopperiode 
moesten prognoses over het tijdstip 
van introductie en de groei van ISDN 
leder jaar in negatieve zin worden 
bijgesteld. Het feit dat ISDN is 
ontstaan vanuit de aanbodzijde in 
plaats van uit de vraagzijde heeft een 
snelle doorbraak van ISDN op de 
markt sterk bemoeilijkt. 

De eerste artikelen en conferen- 
tiebijdragen over ISDN verschenen 
eind jaren zeventig, begin jaren 
tachtig. De publikaties en boeken 
over het onderwerp ISDN beslaan 
moeiteloos een flink aantal meters 
plankruimte. Praktische _imple- 


mentatie bleef echter uit, afgezien 
van een aantal veldproeven op kleine 
schaal vanaf het midden van de jaren 
tachtig. Debet hieraan waren het 
ontbreken van de juiste technologie 
voor een economische implemen- 
tatie en de trage voortgang in het 
standaardisatietraject. Pas aan het 
eind van de jaren tachtig kreeg het 
standaardisatieproces vorm met de 
CCITT-aanbevelingen over de alge- 
mene ISDN-structuur, de netwerk- 
aspecten en de diensten: de 
zogenoemde |-reeks in de “Blue 
Books” van 1988. Hierop volgde in 
april 1989 de ondertekening van een 
“memorandum of understanding”, 
waarmee 26 PTT's en andere 
exploitanten van communicatie- 
netwerken in 20 landen van West- 
Europa overeenkwamen _ ISDN- 
diensten te zullen installeren volgens 
gemeenschappelijke technische 
dienstenstandaards, netwerk-inter- 
faces en internationale verbindin- 
gen. Het standaardisatieproces rond 
dit zogenoemde “Euro-ISDN* ligt 
achter op schema. Er bestaan echter 
al enkele standaards (NET5 en NET5: 
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Normes Europêenes de Télécom- 
munications) die de protocollen voor 
de basistoegang en de primaire 
toegang vastleggen en die ge- 
baseerd zijn op de eerdere CCITT- 
aanbevelingen. De basistoegang 
heeft een capaciteit van 2x64 kbit/s 
(circuit-geschakeld) plus een pak- 
ketkanaal van 16 kbit/s voor signa- 
lering en data. In de wandeling heet 
dit een (2B+D)-aansluiting; de 
commerciële naam is ISDN2. De 
capaciteit van de primaire toegang 
bedraagt 50x64 kbit/s plus een 
signaleringskanaal van 64 kbit/s 
(50B+D). De commerciële naam 
hiervoor is ISDN50. Groot-Brittannië 
kent ook nog een In sommige niet- 
Europese landen wordt een (25B+D)- 
aansluiting aangeboden in plaats van 
de (50B+D)-aansluiting. 


Wat is ISDN? 

ISDN is een kind uit het huwelijk 
tussen onze informatiemaatschappij 
en de digitale technologie. Zowel 
professioneel als privé moet steeds 
meer informatie worden verwerkt 
om in onze complexe samenleving 
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goed te kunnen functioneren. Deze 
informatie laat zich ruwweg 
scheiden in geluid-, beeld- en data- 
informatie. Verschillende informatie- 
soorten stellen verschillende eisen 
aan de transport- en opslagcapaciteit 
van een communicatie-infrastruc- 
tuur. Zo kan spraak van tele- 
foonkwaliteit in 32 tot 64 kbit/s 
worden gecodeerd en overge- 
stuurd. Coderen van een videobeeld 
kostte enkele jaren terug 34 tot 140 
Mbit/s en nu, afhankelijk van de 
gewenste kwaliteit, 1,5 tot 20 Mbit/s. 
Voor het faxen van een A4-tje zijn 
zo'n 200 kbit nodig. 

Data-informatie kennen we in vele 
vormen. Een transactie als elek- 
tronisch betalen of het reserveren 
van een vliegticket kost enkele 
honderden bits. Voor het transport 
van een pagina A4 in karakterformaat 
hebben we al gauw 20 kbit nodig en 
voor een grafisch beeldscherm 1-2 
Mbit. Voor het ordenen en ver- 
werken van data-informatie speelt 
de computer een steeds belangrijker 
rol. In bedrijfsomgevingen zijn deze 
computers en de gegevensbe- 
standen gekoppeld via lokale be- 
drijfsnetten, waardoor een univer- 
sele toegankelijkheid van informatie 
Is gewaarborgd. Bedrijfsnetten op 
verschillende locaties worden via 
communicatievoorzieningen in het 
publieke net gekoppeld tot “cor- 
porate* communicatienetten. Ook 
voor particuliere gebruikers winnen 
netwerkfaciliteiten aan belang. 

De verscheidenheid in informatie- 
soorten heeft in het verleden geleid 
tot het ontstaan van verschillende 
netwerken. Zo kende Nederland in 
de jaren zestig aparte telefonie-, 
telex-, video-, en datanetwerken. 
Voor de gebruiker betekende dit 
verschillende soorten randappara- 
tuur, elk met hun eigen toegangs- 
protocollen, uiteenlopende interfa- 
ces en een beperkte functionaliteit. 
Voor de netwerkbeheerder bete- 
kende deze situatie het onder- 
houden van verschillende netwerken 
met onderling incompatibele scha- 
kel- en transmissieapparatuur. Met 
de voortschrijdende digitalisering 
van het netwerk kwam hierin 
verandering. Digitalisering in het 
hogere netvlak stimuleerde het 
zoeken naar een betere integratie 
van netwerken en interfaces om op 
gestandaardiseerde wijze diensten te 
kunnen aanbieden. Ook de evolutie 
van PTT's van een monopolistische 
situatie naar een liberale tele- 
communicatiemarkt met concurren- 
tie speelde hierbij een rol. Onder druk 
van de concurrentie is de aandacht 
verschoven van de infrastructuur 
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SITUATIE 


INFRASTRUCTUUR 
GEORIENTEERD 


(het hoe een dienst moet worden 
geleverd) naar de klantgerichte vraag 
welke diensten moeten worden 
geleverd (figuur 1). Dit heeft het 
ontstaan van het Integrated Services 
Digital Network sterk bevorderd. 
ISDN biedt via een standaard net- 
werkinterface en standaard proto- 
collen toegang tot een scala aan 
communicatiediensten en is een 
telefoon-, telex, teletex en data- 
netwerk in &én. Op dit platform 
kunnen klantvriendelijke diensten tot 
ontwikkeling komen. 


Diensten 

Voor de “klanten” is de vraag hoe 
een bepaalde dienst wordt geboden, 
dus hoe de techniek van de infra- 
structuur in elkaar zit, volstrekt onin- 
teressant. Voor hen is belangrijk van 
welke diensten gebruik kan worden 
gemaakt en tegen welke prijs. De 
eisen die gebruikers van commu- 
nicatiediensten aan deze diensten 
stellen zijn: 


o de dienst moet bereikbaar zijn via 
een uniforme, gestandaardiseer- 
de toegang in een “open” sys- 
teemomgeving met _ (liefst) 
meerdere aanbieders van net- 
werkdiensten; 

o de dienst moet connectiviteit bie- 
den, dat wil zeggen de mogelijk 
heid met willekeurige andere 
abonnees verbindingen te maken; 


aanvullende 
diensten 


Terminal 
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dragerdiensten PRM laag 1-3 


GELIBERALISEERDE 
SITUATIE 
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GEORIENTEERD 





ode dienst moet een hoge 
informatiesnelheid toelaten om 
het beslag op de randapparatuur 
te beperken (er moet immers 
steeds meer informatie worden 
uitgewisseld); 

o de dienst moet gekarakteriseerd 
zijn door een constante (hoge) 
kwaliteit en 

ode dienst moet een goede 
prijs/prestatieverhouding hebben. 


Het ISDN levert verschillende 
diensten of combinaties van dien- 
sten die door de gebruiker als één 
dienst zullen worden ervaren. 
Functioneel gezien kunnen ISDN- 
diensten echter in drie categorieën 
worden verdeeld te weten: 


o dragerdiensten, in het ISDN- 
idioom “bearer services” geheten; 

o telediensten (teleservices”) en 

Oo aanvullende diensten (“supple- 
mentary services”). 


We zullen deze diensten in het kort 
de revue laten passeren. 


Dragerdiensten 

Dragerdiensten zijn netwerkdiensten 
die voorzien in een transportfunctie 
voor de informatie tussen gebruikers 
onderling. Voorbeeld hiervan is de 
ISDN-dienst: “Circuit-mode 64 kbit/s 
unrestricted”, die ervoor zorgt dat 
een bitstroom van 64 kbit/s 
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Fig. 1. 

Onder druk van de concurrentie 
evolueren netwerken in een 
geliberaliseerde omgeving van 
infrastructuur-georiënteerd 
naar dienstengeoriënteerd. 


Fig. 2. 

In het ISDN-referentiemodel 
omvatten dragerdienst de lagen 
1-3 en telediensten de lagen 4-7. 





Videoconferentie via ISDN kan 
fors op reiskosten en niet- 
produktieve uren besparen. 
(Foto Siemens.) 


De hoge resolutie transmissie 
van still-video beelden via ISDN 
_kan voor veel toepassingen 
worden ingezet. Met 
Pictureview verandert de PC in 
een videocommunicatie 
terminal. (Foto Philips.) 
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transparant tussen gebruikers wordt 
doorgegeven. De informatie in de 
bitstroom mag spraak, data en video 
zijn; hieraan worden geen restricties 
opgelegd. In het “Protocol 
Reference Model (PRM)', dat ver- 
gelijkbaar is met het bekende OSI- 
model voor datacommunicatie en 
dat ook 7 lagen kent, beperken 
dragerdiensten zich tot de lagen 1-3 
(figuur 2). 

Dragerdiensten zijn gekarakteriseerd 
door attributen, die we onder- 
scheiden in dominante attributen, 
secundaire attributen en kwalifi- 
cerende attributen. Voorbeelden 
van dominante attributen zijn de 
manier van informatie-overdracht 
(circuit- of pakketgeschakeld), snel- 
heid (64, 584 of 1920 kbit/s), de 
mogelijkheden van informatie-over- 
dracht (spraak, data) en niet te 
vergeten de datastructuur zoals een 
8kHz-bemonsterfrequentie. 
Secundaire attriouten zeggen iets 
over het gebruik van de verbinding 
(permanent of op aanvraag, uni- of 
bidirectioneel enzovoort). _Kwa- 





lificerende attributen spitsen zich 
toe op de toegangsmethodiek (B- of 
D-kanaalprotocol), de aanvullende 
diensten, de kwaliteit van de 
dienstverlening (“Quality of Service: 
QoS) en op de operationele as- 
pecten. 


Telediensten 

Het begrip “teledienst' is door het 
CCITT gedefinieerd als: “een soort 
telecommunicatiedienst die een 
totale mogelijkheid biedt voor 
communicatie tussen gebruikers, 
inclusief gebruikersapparatuur, daar- 
bij gebruik makend van protocollen 
die zijn vastgelegd in overleg met 
telecom-operators”. Het zijn typisch 
de telediensten die de gebruiker als 
netwerkdienst ervaart. Belangrijke 
aspecten van telediensten zijn de 
totaalvorm van communicatie en het 
werken volgens een standaard wat 
leidt tot een universele bruikbaarheid 
van de apparatuur. Gebruikers kun- 
nen op telediensten een eigen 
applicatie bouwen. Telediensten 
omvatten laag 4-7 van het PRM- 


dienstenmodel (figuur 2). Belangrijke 
telediensten zijn momenteel 5,1kHz- 
telefonie, facsimile groep-4 en 
teletext (een moderne vorm van 
telex). Later in het standaar 
disatieproces volgen telediensten als 
telefonie van hogere kwaliteit (7kHz- 
telefonie), videotex en videofonie. 
De 7kHz-telefoniedienst belooft een 
aanzienlijke verbetering van de 
spraakkwaliteit, wat vooral voor 
gesprekken met het buitenland tot 
een betere verstaanbaarheid zal 
leiden. 


Aanvullende diensten 

De zogenoemde “aanvullende dien- 
sten” kunnen niet als afzonderlijke 
dienst aan de abonnees worden 
aangeboden, maar voegen moge- 
lijkheden toe aan drager- en 
telediensten. Tabel 1 geeft een over- 
zicht van de aanvullende diensten, 
waaraan binnen de ETSl-stan- 
daardisatie (“European Telecommu- 
nications Standards Institute”) wordt 
gewerkt. 

Binnen het standaardisatieproces 
zijn de aanvullende diensten inge- 
deeld in twee prioriteiten. De 
diensten met prioriteit 1 worden in 
het “Memorandum Of _Under- 
standing” expliciet genoemd. Deze 
diensten zullen als eerste worden 
ontwikkeld en gestandaardiseerd. 
Tot de verbeelding spreken aan- 
vullende diensten zijn bijvoorbeeld 
CUP (Calling Line Identification 
Presentation”), waarmee het 
telefoonnummer van de oproeper 
zichtbaar wordt op een LCD- 
schermpje op de ISDN-telefoon. Om 
privacy-redenen is tevens voorzien in 
een mogelijkheid deze dienst te 
blokkeren via de aanvullende dienst 
CUR (Calling Line Identification 
Restriction”). 

Verder bevat het liĳstje eerste 
prioriteit aanvullende diensten als 
“direct doorkiezen (DDI)* en “meer- 
voudig abonneenummer”. Bij deze 
laatste dienst kan één terminal uit 
een groep terminals, die op de S- 
interface van de “Network Ter- 
mination _(NT4)* (figuur 2) zijn 
aangesloten, worden gekozen. Dit is 
vooral van belang als op de S-bus 
ISDN-apparaten met verschillende 
functionaliteit zijn aangesloten. De 
dienst “meervoudig abonneenum- 
mer” biedt dan de mogelijkheid een 
specifiek apparaat te kiezen. Het ISDN 
geeft hiervoor het gekozen nummer 
of een deel daarvan door naar de S- 
bus. In Nederland wordt als zesde 
aanvullende dienst nog “direct 
doorschakelen“ (“Call Forwarding 
Unconditional: CFU“) geleverd. Deze 
dienst wordt ook wel “follow me" 
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Software Quality Assurance tools. Zeker nu kwaliteit steeds 
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er meetfaciliteiten met 
oeite binnen handbereik 
weepgenerator, 400 punten in 
dan 200 ms. Ieder punt is volle- 
resized 10 MHz - 26.5 GHz. 
Uitstekende uitgangsspecificaties (/SWR) 
Scalar analyzer met 4 ingangen, 
AG en DC detectie 
Vermogensmeter: -70 dBm tot +35 dBm 
Counter met 1 Hz resolutie 
Programmeerbare spannings- 
en stroombron 


Het karakteriseren van o.a. VCO's, 
filters, versterkers, PIN-diode verzwakkers, 
mixers, kabels en golfpijpen wordt erg 
eenvoudig met deze meetplaats. 


GEEF ME DE VIJF VAN MARCONI 


Voor informatie: 


Instrumenten 
Postbus 645 


5000 AP TILBURG 
Telefoon 013 - 639540 
Telefax 0113-639663 
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KEYTEK 


ESD 
SIMULATOR 


De MINIZAP MZ-I5 van KeyTek vol- 
doet volledig aan de 801-2 april 1991 
norm voor zowel kontakt- als luchtont- 
lading. UNIEK aan deze ESD generator 
is de kombinatie van: veiligheid, kom- 
paktheid, batterijvoeding en nauw- 
keurige digitale uitlezing (tot > |5kV). 
Naast de MINIZAP voert KeyTek nog 
een keur van 801-4 en 801-5 simulato- 
ren. Als Europees KeyTek service/kali- 
bratie centrum kunnen wij elke ESD 
simulator kalibreren. Daarnaast biedt 
Comtest een kompleet pakket 


EMI/EMC produkten, services en 






consulting. 


CEE TES 


ZEKER VAN JE ZAAR 


Industrieweg 12, 2382 NV Zoeterwoude 
Telefoon 071-4117531, fax 071-415926 


Rue Uyttenhovestraat 35G, B-1090 Brussel 
Telefoon 02.424.20.52, fax 02.424.08.69 


De volledige waarheid over Duitslands 
misschien wel modernste laboratorium- 
werkplaatsen voor kreatieve elektronika 
en elektrotechniek komt u te weten door 
een spiegel links van deze advertentie te 
houden. Maar voor een beetje persoon- 


lijker en uitvoeriger advies kunt u natuur- 











„Wij van erfi hebben En Pl on 
slechts één doel voor | 
ogen: het perfektio- 
neren van de dagelijkse 
werkomgeving van 
technisch personeel.” 
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lijk altijd kontakt opnemen met onze 
nieuwe erfi-bedrijfsadviseur in Nederland. 


Johan Bos in Veghel ziet uw telefoontje 


„met belangstelling tegemoet. 


Johan Bos 

Zaanstraat 16 

5463 JV Veghel 
Telefoon 04130-52315 
Telefax 04130-52357 


as erfi 


genoemd; een gesprek dat bin- 
nenkomt op een ISDN-toestel dat 
deze dienst heeft geactiveerd, wordt 
direct doorgeschakeld naar een 
ander toestel. 


Introductie 

Keren we, na deze korte inven- 
tarisatie van de diensten en mo- 
gelijkheden van ISDN, terug naar de 
introductie van ISDN in de wereld en 
met name in Europa. Eerder is al 
opgemerkt dat een van de 
belemmerende factoren was, dat 
ISDN is voortgekomen uit een 
“technology push” in plaats van uit 
een “market pull”. In eerste instantie 
reageerde de markt terughoudend, 
men werd immers geconfronteerd 
met technische opties waar men niet 
om had gevraagd en waarvoor men 
niet direct toepassingen voor ogen 
had. Hierbij speelt mee dat in de 
begintijd van ISDN sterk gehamerd 
werd op het aspect van de twee 
digitale telefoonkanalen per 
aansluiting. Voor de klant was niet 
duidelijk wat het digitaal zijn van de 
telefoondienst, een dienst waarover 
hij via het bestaande net al beschikte, 
aan zijn levensgeluk toevoegde en 
waarom hij daarvoor nieuwe appa- 
ratuur moest aanschaffen. 

Een tweede remmende factor voor 
een snelle doorbraak van ISDN is de 
“kritische massa” die nodig is voor 
succes. Om als ISDN-gebruiker de 


Aanvullende diensten 
Acroniem Dienst 
Prioriteit 1 


vruchten van ISDN te kunnen 
plukken, moet men in een 
netwerkomgeving kunnen commu- 
niceren met andere ISDN-gebruikers. 
De eerste die zich een ISDN-apparaat 
aanschaft bevindt zich in een wel erg 
pijnlijke voortrekkersrol. Overigens is 
dit niet iets specifieks voor ISDN, in de 
begintijd van de fax kenden we 
hetzelfde fenomeen. Het succes en 
de penetratie die fax nu heeft 
bereikt, illustreert de kans op succes 
als de eerste hobbel in de introductie 
eenmaal genomen is. Om deze 
kritische massa zo snel mogelijk te 
bereiken spelen verschillende PTT's 
een actieve rol via zogenoemde 
“partnership marketing”-projecten, 
waarbij met klanten is samengewerkt 
aan het creëren van ISDN-applicaties. 


Prê-ISDN 

In de meeste landen is rond het 
midden van de jaren tachtig een 
begin gemaakt met de invoering van 
ISDN of ISDN-achtige diensten. 
Groot-Brittannië startte al in 1985 
met een digitale dienst in de 
omgeving van Londen: IDA 
(Integrated Digital Access”) geheten, 
die als een voorloper van ISDN kan 
worden beschouwd. IDA bood de 
gebruiker één 64kbit/s-kanaal plus 
een 8kbit/s-signaleringskanaal (een 
soort halve ISDN-aansluiting). De 
dienst was overigens geen succes en 
heeft het vertrouwen van de 


CLIP Weergave nummer-oproeper 
CLIR Beperking weergave nummer-oproeper 


DDI Direct doorkiezen 
MSN 


Prioriteit 2 
ACC Kosteninformatie 
CCBS 


CD Oproep doorsturen 
CFB Doorschakelen bij in gesprek 
Doorschakelen bij geen gehoor 


CENR 


CFU Doorschakelen direct 
Beperking weergave-nummer-opgeroepene 
Conferentieschakeling 


COLP 
CONP 


Meervoudig abonneenummer 
TP Toestelverplaatsing 


Terugbellen bij in gesprek 


CUG Gesloten gebruikersgroep 


CW Oproepaankondiging 


ECT Doorverbinden 
FPH Groen nummer 
HOLD Wachtstand 

MMC 
MCID 
SPTY Driegesprek 
SUB Subadressen 


Conferentie op afspraak 
Registratie ongewenste oproepen 


A 


UUS Signalering tussen gebruikers 


Naar referentie [21 
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Tabel 1 


45 


CÀ Apparatuur 
2 Telecom-kosten 


G3 = groep-3 fax 
G4 = groep-4 fax 


kosten (Hfl) per maand 


gebruikers van het eerste uur in 
digitale netwerken geschaad. 

Ook Frankrijk startte al vroeg (1986) 
met een voorloper van ISDN: 
TRANSCOM geheten, een 64kbit/s- 
dienst met kiesverbindingen die 
vergelijkbaar is met de Nederlandse 
IDN-1 aansluiting die in 1991 werd 
geïntroduceerd. In tegenstelling tot 
het Engelse IDA was Transcom in 
Frankrijk niet bedoeld om als 
zelfstandige dienst te blijven be- 
staan, maar om op te gaan in het 
uiteindelijke ISDN. De eerste Franse 
“echte* ISDN-veldproef dateert van 
1987. In Bretagne werden zo'n 500 
basisaansluitingen gemaakt voor het 
bestuderen van de technische 
aspecten van ISDN. Dat men hiervoor 
Bretagne heeft uitgezocht hoeft 
geen verbazing te wekken als men 
zich realiseert dat het onder- 
zoeklaboratorium van France Tele- 
com gevestigd is in Lannion, diep in 
Bretagne. In 1989 volgde een 
commerciële ISDN-dienst in het 
bekken van Parijs onder de naam 











verkeersuren/dag 


Fig.3. 


Kostenvergelijking van fax-3 en 
fax-4 (ISDN) faxen. 


Tabel 2 


Prognoses aantallen Euro-ISDN aansluitingen 


land 

België 
basisaansluitingen 
primaire aansluitingen 
Duitsland 
basisaansluitingen 
primaire aansluitingen 
Frankrijk 
basisaansluitingen 
primaire aansluitingen 
Groot-Brittannië (BT) 
Groot-Brittannië (Mercury) 
basisaansluitingen (BT) 
primaire aansluitingen 
(BT + Mercury) 
Nederland 
basisaansluitingen 
primaire aansluitingen 
Naar referentie [2] 


1992 


1993 
1992 


55.000 
6000 


552.000 
21.000 


248.000 
18.000 


154.000 
52.000 


invoering 1-1-1997 1-1-2000 


167.000 
12.000 


2.518.000 
85.000 


1.705.000 
66.000 


979.000 
88.000 


547.000 
12.000 





De Videophone is een 
communicatievorm die dankzij 
ISDN binnen handbereik komt. 
(Foto Philips.) 


Tot de telediensten van ISDN 
hoort ook facsimile groep-4. 
Hiervoor zijn al enkele apparaten 
beschikbaar, zoals deze Canon 
33001. (Foto Canon.) 


telecommunicatie 





NUMERIS, een dienst die later is 
uitgebreid naar een aantal grote 
steden als Lyon, Marseille en Lille. 
Kijken we naar een ander belangrijk 
land als Duitsland dan zien we min of 
meer hetzelfde beeld: veldproeven 
gestart rond 1987 voor enkele 
honderden abonnees met geen 
ander doel dan het verzamelen van 
technische informatie. Kijken we 
naar het soort gebruikers van het 
eerste uur dan blijken dit 
voornamelijk _ technisch _geïnte- 
resseerden te zijn die zelf ervaring op 
wilden doen. De Duitse PTT (DBP 
Telekom) streeft via door haar 
gefinancierde _applicatieprojecten 
naar een voorbeeldfunctie en hoopt 
daarmee op een snelle stijging van 
het aantal abonnees. Ook France 
Telecom en Nederland volgen deze 
lijn van “partnership marketing”. 
Sinds oktober 1989 beschikt Duits- 
land over een internationale ISDN- 
verbinding met Nederland; sinds 
november 1990 over een koppeling 
met Frankrijk. Deze “pré-ISDN sys- 
temen zijn echter niet volledig 
compatibel met het Euro-ISDN en 
moeten daarom op termijn hierop 
qua signalering en gebruikte inter- 
faces overschakelen. 


Euro-ISDN 

Op basis van het getekende 
“Memorandum of Understanding" 
zijn de meeste PTT's sinds 1992/1995 





bezig volwaardige ISDN-diensten 
volgens de Europese norm in te 
voeren. Een struikelblok hierbij is de 
achterstand in het standaar- 
disatieproces. Groot-Brittannië biedt 
op dit moment via de gepriva- 
tiseerde Britse PTT (“British Telecom: 
BT") twee smalband ISDN-diensten 
aan: de primaire aansluiting met een 
keuze uit 15 of 50 B-kanalen van 64 
kbit/s voor spraak of data plus een 
64kbit/s-signaleringskanaal of een 
basisaansluiting (ISDN-2) van het 
(2B+D)-type. Ook BT's concurrent, 
Mercury, biedt dezelfde primaire 
aansluiting aan maar nu onder de 
naam 2100-Premier. BT claimt tot op 
heden 115.000 primaire aanslui- 
tingen te hebben gerealiseerd en 
zo'n 20.000 basisaansluitingen. Begin 
1994 zal dit laatste getal volgens BT 
gestegen zijn tot 27.500 aan- 
sluitingen. Een groot deel van deze 
aansluitingen zijn echter nog niet 
Euro-ISDN compatibel. Tussen maart 
en oktober 1992 verdubbelde de 
verkoop van ISDN-2 basisaan- 
sluitingen en vertoonde de verkoop 
van ISDN-50 een stijging van 25%. 
Mercury verstrekt geen ‘gegevens 
over het aantal geïnstalleerde lijnen 
maar claimt zo'n 40% van de markt 
aan primaire aansluitingen in handen 
te hebben. Voor het internationale 
ISDN-verkeer kan BT bogen op 
koppeling met de ISDN-netten in 18 
landen, terwijl Mercury met 7 landen 
verbindingen onderhoudt. In Groot- 
Brittannië wordt 55% van de ISDN-2 
gebruikt als “back-up” faciliteit voor 
“Kilostream”-dataverbindingen 
tegen 31% voor 'file-transfer" [11. 
Groep-4 fax is in Engeland goed voor 
22%, videoconferencing voor 11% 
en tekst/beeld-applicaties voor 16% 
van het verkeer via de (2B+D)- 
basisaansluitingen. In Frankrijk is 56% 
van het ISDN-verkeer file-transfer. 
Deze cijfers tonen overduidelijk aan 
dat ISDN2-aansluitingen tot op 
heden voornamelijk voor dataver- 
keer en nauwelijks voor telefonie 
worden ingezet. 
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Tarieven 

Kijken we naar de prognoses voor het 
aantal Euro-ISDN-aansluitingen in 
toonaangevende ISDN-landen als 
Nederland, Frankrijk, Duitsland, 
Groot-Brittannië en België [21 dan valt 
allereerst op dat het totale aantal 
Euro-ISDN-aansluitingen in absolute 
waarde - óók in de komende jaren - 
nog relatief beperkt is (tabel 2) en 
vervolgens dat de verhouding tussen 
het aantal basisaansluitingen en de 
primaire aansluitingen per land nogal 
varieert. In Nederland verwacht men 
in 1997 bijvoorbeeld 70.000 basis- 
aansluitingen en 5.000 primaire 
aansluitingen te hebben verkocht; 
getallen die voor Frankrijk respec- 
tievelijk 248.000 en 18.000 bedragen 
en voor België 55.000 en 6.000. 
Hierbij speelt het tariefmechanisme 
een belangrijke rol. Tabel 5 geeft een 
overzicht van de tarieven in Europa 
[2] en in een aantal landen buiten 
Europa, teruggerekend op ronde 
Nederlandse guldens. Nemen we 
een basisaansluiting als voorbeeld 
dan variêren de aansluitkosten in 
Europa van zo'n 145 gulden in 
Duitsland tot ruim 1500 gulden in 
Zweden. Nederland houdt zich met 
zo'n 800 gulden voor een ISDN2- 
aansluiting in de Europese mid- 
denmoot op. Ook de maandelijkse 
tarieven lopen sterk uiteen. Duitsland 
Is met zo'n 80 gulden per maand 
relatief goedkoop; Zweden en België 
met ruwweg 120 gulden per maand 
aan de dure kant. Willen we echt 
goedkoop ISDN-en dan moeten we 
de oceaan over. Pacific Bell en Illinois 
Bell vragen respectievelijk 270 gulden 
en 180 gulden voor een aansluiting 
en hanteren een maandelijks tarief 
van 50-60 gulden. 


ISDN-apparatuur 

Naarmate de standaards duidelijker 
gestalte krijgen, komt meer ISDN- 
apparatuur op de markt beschikbaar. 
Een basisapparaat is de ISDN-tele- 
foon, vaak digitale telefoon ge- 
noemd. Deze telefoons onder- 
steunen de standaard ISDN-telefo- 
nieteleservice. Naast ISDN-telefoons 
bieden verschillende leveranciers 
ook beeldtelefoons aan. Aangeslo- 
ten op het ISDN leveren deze 
toestellen, die gebruik maken van 
zeer geavanceerde videocompres- 
sietechnieken, een meer dan accep- 
tabele beeldkwaliteit via een B-kanaal 
van 64 kbit/s. 

Een belangrijke applicatie voor ISDN 
Is de groep-4 fax. Faxen via een 
64kbit/s-ISDN-kanaal geeft een 
tijdsbesparing van een factor 4 ten 
opzichte van de nu gebruikelijke 
groep-5 fax-apparatuur. Het verschil 
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in transmissiesnelheid bedraagt een 
factor 12 (64 in plaats van 4,8 kbit/s), 
maar daar staat tegenover dat de 
resolutie van groep-4 faxen driemaal 
zo hoog is als van groep-5 faxen (500 
in plaats van 100 punten per inch). De 
nieuwe generatie faxen levert dus 
een aanmerkelijk betere document- 
kwaliteit; een argument dat op zich 
voor bedrijven al voldoende aan- 
leiding kan zijn om op dit nieuwe 
medium over te stappen. 

Deze tijdwinst laat zich op twee ma- 
nieren naar geld vertalen. Allereerst is 
er minder beslag op de apparatuur 
en de communicatielijnen zijn korter 
bezet. Daar fax vooral voor lange 
afstandsverbindingen wordt ge- 
bruikt, levert dit een aanzienlijke 
besparing in de communicatie- 
kosten op. Een ISDN-lijn is natuurlijk 
duurder dan een gewone tele- 
foonverbinding. Referentie [21 geeft 
een gedetailleerd rekenvoorbeeld 
van een kostenvergelijking tussen 
groep-5 en groep-4 faxen, waarin 
alle kosten (behalve papierkosten) 
zijn meegenomen, dus aansluit- 
kosten, abonnement, verkeers- 
kosten en afschrijving apparatuur. 
Hierbij is uitgegaan van een 
aanschafprijs van 10.000 gulden voor 
een groep-4 en 2.000 gulden voor 
een groep-5 fax. Interessant is dat 
het omslagpunt bij 1 uur en 34 
minuten faxgebruik per dag ligt, 
uitgaande van internationale ver- 
bindingen (figuur 5). Faxt men langer 
dan ruim anderhalf uur per dag dan 
is de ISDN-fax goedkoper. In de 
begintijd zullen groep-4 faxen een 
deel van de tijd met “ouderwetse” 
groep-5 faxen moeten commu- 
niceren, wat de effectieve snelheid 
reduceert. Neemt men aan dat dit 
50% van de tijd het geval is dan ligt 
het kantelpunt bij ruim 5 uur 
faxgebruik per dag. Verder blijkt uit 
figuur 5 dat de apparatuurprijs een 
belangrijke rol speelt in de kosten- 
vergelijking. Wordt groep-4 fax- 
apparatuur goedkoper (wat heel 
waarschijnlijk is) dan verschuift het 
kantelpunt ten voordele van de ISDN- 
faxen. 


Adapterkaarten 

Veel bedrijven hebben aanzienlijke 
bedragen geïnvesteerd in commu- 
nicatie-apparatuur voor de huidige 
netten. Een groot deel van de 
bestaande __(communicatie-)appa- 
ratuur kan via terminal-adapter- 
kaarten geschikt worden gemaakt 
voor aansluiting op het ISDN, zodat 
de investeringen beschermd wor- 
den. Deze adapterkaarten verzorgen 
dan de noodzakelijke protocol- en 
datasnelheidsconversies. Deze kaar- 
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ten vallen in twee categorieën uit- 
een: kaarten voor uitsluitend data- 
communicatie en kaarten voor 
gecombineerde _spraak/data-appli- 
caties. Een voorbeeld van het 
gebruik van een dergelijke adap- 
terkaart vinden we in multimedia- 
toepassingen. In dit soort toepas- 
singen fungeert een krachtige PC 
meestal als basis voor het 
multimedia-werkstation. Een adap- 
terkaart in de PC zorgt voor de 
fysieke ISDN-interface en bevat 
tevens de ISDN-protocoldrivers. 
Multimedia-apparatuur combineert 
elementen van de telefoon, beeld- 
telefoon, fax en datacommuni- 
catievoorzieningen in Eén krachtig 
apparaat. Bewegend beeld, grafiek 
en data worden in verschillende 
“windows” op het scherm weerge- 
geven in combinatie met een 
(meestal “hands-free“) telefoonver- 
binding. Typische MM-applicaties zijn 
telewinkelen, telebankieren, blade- 
ren in fotobestanden (uitgevers), het 
op afstand consulteren van vak- 
broeders en toegang tot LAN- 
servers. 


Breedband-ISDN 

Terwijl de invoering van smalband- 
ISDN nog in volle gang is, wordt al 
gewerkt aan de technologie voor 
“preedband-ISDN*. Hiervoor heeft 
CCITT in 1988 de aftrap gegeven. In 
dit B-ISDN moet door toepassing van 
de meest geavanceerde optische 
glasvezelcommunicatietechnieken 
een groot aantal diensten, waar- 
onder video, worden geïntegreerd. 
In eerste instantie worden bestaande 
diensten gemultiplexed met video- 
distributie. De integratie beperkt zich 
dan tot het niveau van de glasvezel of 
glasvezelkabel. Voor een ‘echt’ B- 
ISDN is nodig dat de videodiensten 
worden gedigitaliseerd. Pas dan is 
een volledige integratie in trans- 
missie- en switching mogelijk. 
Smalband-ISDN-diensten gaan dan 
samen met digitale videodistributie, 
interactieve videodiensten, geavan- 
ceerde spelletjes enzovoort. De 
grote bandbreedte van het 
glasvezelnet maakt de ontwikkeling 
van zeer geavanceerde, interactieve, 
sterk visueel georiënteerde diensten 
mogelijk. Met de introductie van B- 
ISDN wordt dit jaar een voorzichtig 
begin gemaakt in onder andere het 
voormalige _ Oost-Duitsland. De 
volledige invoering ervan zal nog 
geruime tijd duren. Zelfs als PTT's 
hun volledige budget voor onder- 
houd en vervanging in de glasvezel- 
techniek voor B-ISDN steken, duurt 
het nog tot het jaar 2015 voordat 
90% van de aansluitingen in de 
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Overzicht ISDN-tarieven 


land basis maand 
aansluiting tarief 


België 655 129 
Duitsland 145 82 


Frankrijk 221 99 
Groot-Brittannië (BT) 1280 
Nederland 800 


1210 
1550 


Noorwegen 
Zweden 


Pacific Bell (USA) 270 
Ilinois Bell (USA) 180 





wereld zijn “verglaasd”. Diensten die 
in deze overgangsperiode worden 
ontwikkeld, moeten bij voorkeur 
compatibel zijn met zowel smal- 
band- als breedband-ISDN om 
voldoende connectiviteit te garan- 
deren. Zonder connectiviteit kan 
geen enkele netwerkdienst zich 
ontwikkelen. 


Conclusies 

Na een moeilijke start begint Euro- 
ISDN van de grond te komen. In de 
komende vijf jaar zal het aantal ISDN- 
aansluitingen sterk groeien. Het 
primaire gebruik van ISDN ligt tot op 
heden in verschillende vormen van 
datacommunicatie, file-transfer en 
groep-4 fax. Bestaande apparatuur 
kan met terminal-adapters geschikt 
worden gemaakt voor ISDN. Deze 
kaarten zorgen dan voor de 
protocol- en datasnelheidsconver- 
sies. Naar verwachting zal met het 
groeien van het aantal aansluitingen 
(connectiviteit) het aantal attractieve 
diensten verder groeien. Daarmee 
ontstaat een groeimarkt voor 
specifieke ISDN-apparatuur. Smal- 
band-ISDN zal op termijn opgaan in 
het breedband-ISDN via glasvezel- 
verbindingen. Voor de apparatuur 
betekent dit geen wijziging; de 
interfaces en protocollen voor 
smalband-ISDN worden _geïnte- 
greerd in B-ISDN. 
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datacommunicatie 


Kunstmatige intelligentie sleutel tot effectief netwerkbeheer 


Netwerkmanagement (1) 


Het beheer van computernetwerken moet door de groeiende complexiteit 
van hedendaagse netwerken steeds verder worden geautomatiseerd. De 
problemen die daarbij naar voren komen, worden in dit eerste artikel van een 
serie over netwerkmanagement uiteengezet. In een volgend artikel zullen we 
dieper ingaan op deze problemen ‘state-of-the-art’ oplossingen onder de 
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loep nemen. 


e tijd dat mensen binnen 
een bedrijf ieder afzon- 
derlijk op eigen computers 
en met hun eigen samen- 
stelling van software werkten, is 
voorbij. Meer en meer worden 
programma's en gegevens zodanig 
opgeslagen dat ze via een netwerk 
voor iedereen toegankelijk zijn. Dit 
kan zelfs noodzakelijk zijn als gege- 
vens in stappen verwerkt moeten 
worden door verschillende mensen. 
Dan is er nog de groep die al jaren 
gebruik maakt van mainframes, maar 
nu aan het overschakelen is naar 
meer gedecentraliseerde computer- 
systemen. Eerst stond er een groot 
aantal “domme terminals in ver- 
binding met het mainframe dat op 
zijn beurt weer was verbonden met 
andere mainframes. Tegenwoordig 
worden er aan hetzelfde netwerk 
losse werkstations gekoppeld. 


Taakverzwaring 

De communicatie tussen de ver- 
schillende computers op een net- 
werk verloopt niet altijd probleem- 
loos. De taak van de systeem- 
beheerder is veranderd. Enerzijds is 
deze vergemakkelijkt omdat nu 
nieuwe versies van software slechts 
eenmalig geïnstalleerd hoeven te 
worden. Dit geldt voor de nieuwe 
netwerken met centrale servers. Bij 
de netwerken met mainframes en 
losse werkstations was dit (in 
hoofdzaak ook) al het geval. Ander- 
zijds is de taak van de netwerk- 


beheerder ook moeilijker geworden 
door de extra communicatiepro- 
blemen. 
Management van computernetwer- 
ken houdt zich bezig met het 
(automatisch) beheren van dit soort 
netwerken op een gestandaardi- 
seerde manier. Daarbij wordt voor- 
namelijk gekeken naar de volgende 
aspecten: configuratie, fouten, opti- 
male werking, veiligheid en kosten- 
berekening. 
Netwerkmanagementgereedschap- 
pen zijn niet langer een aardige uit- 
breiding op het netwerk voor de 
systeembeheerder maar worden 
meer en meer gewoon een nood- 
zaak: netwerken worden steeds 
groter en bestaan niet langer uit 
componenten van één en dezelfde 
leverancier. De complexiteit van de 
netwerken is hiermee de laatste jaren 
veel groter geworden. Daar komt bij 
dat men graag waar voor z'n geld wil 
en probeert om de bestaande appa- 
ratuur zo optimaal mogelijk te ge- 
bruiken. 
De systeembeheerder heeft gereed- 
schappen nodig die hem kunnen 
helpen bij het oplossen van pro- 
blemen en bij het optimaliseren van 
de netwerkconfiguratie. Deze net- 
werkmanagementgereedschappen 
moeten in ieder geval de volgende 
mogelijkheden bezitten om als 
nuttige aanvulling te dienen: 
- automatisch opsporen van net- 
werkfouten in het algemeen, dus 
zowel wat betreft configuratie, 


16 


veiligheid, kostenberekening en 
optimale werking; 

- automatisch verwerken _ van 
alarmsignalen vanuit het netwerk: 

-_ filteren van makkelijke problemen 
uit alle geconstateerde sympto- 
men en het automatisch oplossen 
hiervan en 

- geven van mogelijke adviezen bij 
moeilijker problemen. 


Bij het verwerken van alarmsignalen 
en netwerkfouten moet het systeem 
bovendien in staat zijn verbanden te 
leggen tussen gerelateerde fouten 
om zo het oorspronkelijke probleem 
te achterhalen. 

Bij de implementatie van een aantal 
van deze mogelijkheden is "kunst- 
matige intelligentie (KI)" nodig. 


Netwerkmanagement- 

problemen 

Bij netwerkmanagement komt een 

aantal problemen om de hoek kijken 

[1]: 

o Interferentie tussen diagnose- en 
herstelprocedures. Mocht er iets 
misgaan in een netwerk dan moet 
de _netwerkmanagement-soft- 
ware de problemen uit de weg 
helpen. Dit kan echter weer 
problemen verdoezelen die eerst 
wel zichtbaar waren. 

o Het gemis aan geautomatiseerde 
tests. Om sommige zaken te kun- 
nen testen in een netwerk zou 
soms in een stuk software 
“gekeken” moeten kunnen wor- 
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den. Het betreft echter vaak soft- 
ware van fabrikanten waarvan de 
broncode niet beschikbaar is, 


waardoor de software dus 
gesloten blijft voor netwerkmana- 
gementgereedschappen. Daarom 
moeten er tests gemaakt worden 
die op andere manieren (soms 
meerdere tegelijk) de fout pro- 
beren te achterhalen. Een inge- 
bouwde test zou veel beter 
gewerkt hebben. 

o De keuze maken om in te grijpen 
of niet. Soms is de hardware en/of 
software zo ingesteld dat deze na 
een bepaalde tijd zichzelf terugzet 
in een beginstand als de com- 
municatie verbroken lijkt te zijn. De 
alarmsignalen die volgen kunnen 
vaak genegeerd worden omdat de 
fout zichzelf herstelt en inter- 
ventie juist nadelig kan werken. 

o Het kan voorkomen dat het 
netwerk zo slecht functioneert dat 
de verbinding verloren gaat met 
afgelegen delen van een netwerk. 
Deze kunnen dan niet langer 
beheerd worden door de mana- 
gementsoftware omdat deze er 
geen controle meer over heeft. 

o Fouten zijn ondetecteerbaar. 
Soms zit een fout zo diep in de 
hardware of software dat deze wel 
andere fouten veroorzaakt maar 
zelf niet gelokaliseerd kan worden. 

o Onzekerheden in metingen. Als 
een fout geconstateerd is, moet 
de managementsoftware reke- 
ning houden met onzekerheden 
in de metingen die het uitvoert 
om de fout te achterhalen. 

o Beveiliging. Wie of wat mag ge- 
gevens opvragen van of ingrijpen 
op welk apparaat? 


Monitoring 

Behalve te vertrouwen op alarm- 
signalen die door de hard- en/of 
software zelf gegenereerd worden, 
is het ook noodzakelijk om fouten te 
achterhalen door middel van 
netwerkmonitoring. Hierbij wordt 
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Fig. 


behoeve van 
netwerkmanagement. Het 
beheerssysteem filtert de 


overzichtelijk. 


meegeluisterd op het netwerk en 
wordt geprobeerd met heuristieken 
foutsituaties te detecteren. 

De relatief makkelijk te achterhalen 
fouten worden meestal veroorzaakt 
door hardware die verkeerd of zelfs 
niet functioneert. Men kan hierbij 
denken aan verbindingen die ver- 
broken zijn of computersystemen 
die “down” zijn. Hieronder vallen ook 
bridges en repeaters. Het gevolg 
hiervan is dat bepaalde netwerk- 
stations elkaar niet meer kunnen 
bereiken. Door tests uit te voeren die 
een van tevoren gedefinieerd 
resultaat moeten hebben (simpel: 
data komt ergens aan of niet), kan 
achterhaald worden of een apparaat 
al dan niet werkt. 

Behalve door hardwareproblemen 
kunnen er ook door softwarefouten 
moeilijk te achterhalen verschijn- 
selen optreden. Hierbij kan men 
bijvoorbeeld denken aan protocollen 
die door een aaneenschakeling van 
gebeurtenissen in ongedefinieerde 
toestanden of “deadlocks* komen. 
Het is veel moeilijker te achterhalen 
waarom nu juist bij één bepaalde 
verbinding data verloren ging dan in 
het geval van hardwarefouten 
waarbij elke datatransmissie fout 
gaat. We hebben hier fouten ach- 
terwege gelaten die veroorzaakt 
worden door een aaneenschakeling 
van gebeurtenissen binnen de 
hardware. We vertrouwen erop dat 
de fabrikanten geteste apparatuur 
afleveren. Met protocolsimulaties 
kan wel gezocht worden naar 
dergelijke gaten in de communicatie. 
Veel netwerkmanagementsystemen 
zijn tegenwoordig slechts een soort 
totaalpakket met een handvol 
meetprogramma's. Het pakket biedt 
wel een gebruikersinterface voor al 
die programma's maar de sys- 
teembeheerder moet zelf spe- 
cificeren welke stations hij wil 
controleren, waarmee en hoe vaak. 
De verzamelde gegevens kunnen 
vervolgens in grafiekvorm worden 
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Schermweergave van metingen 
in een Ethernet-omgeving ten 


informatie en presenteert deze 


weergegeven. Om overzichten te 
verkrijgen zal de systeembeheerder 


nog vaak zelf programmatuur 
moeten schrijven die bewerkingen 
doet op de verzamelde gegevens en 
deze weergeeft in bijvoorbeeld 
week-, maand- en jaaroverzichten. 
De systemen die eerder genoemde 
problemen wèl automatisch pro- 
beren op te lossen, maken veelal 
gebruik van kunstmatige intelli- 
gentie. Deze systemen bevinden zich 
bijna alle nog in een experimentele 
fase en gaan ervan uit dat de 
systeembeheerder ook kennis heeft 
van Kl. Het grootste probleem wordt 
echter misschien wel gevormd door 
merk-specifieke oplossingen. Hier- 
mee kunnen alleen netwerken en/of 
netwerkstations beheerd worden die 
van dezelfde fabrikant zijn als de 
software. De netwerk-beheerder 
moet dan meerdere pakketten 
gebruiken om het hele netwerk te 
beheren. Standaardisatie op net- 
werkmanagementgebied is dus hard 
nodig. Hierdoor moet het mogelijk 
worden één programma te ge- 
bruiken dat een compleet netwerk 
kan beheren. 
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Verklarende woordenlijst 

Bridge Computersysteem met 2 net- 
werk-interfaces dat pakketten die bin- 
nenkomen op de ene interface door- 
stuurt naar de andere en vice versa. Doel: 
filteren van pakketten waardoor belasting 
op aangesloten netwerksegmenten af- 
neemt. 

Repeater Apparaat met twee of meer 
netwerkaansluitingen dat elektrische sig- 
nalen doorstuurt van de ene interface 
naar de andere en omgekeerd. Doel: 
verlengen van netwerksegmenten. 





Fig.2. 
Netwerkmanagementsystemen 
maken steeds meer gebruik van 
grafische “user interfaces”. 
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Minder “Pulse Width Distortion” met capacitieve data-coupler 








Capacitieve data-coupler 


overtroeft opto-coupler 


Op dit moment is de opto-coupler de meest gebruikte data-coupler. Door het toenemen van 
de datasnelheid en eisen op het gebied van storingsonderdrukking en EMC ongevoeligheid 
schiet de optocoupler in veeleisende applicaties echter nog te kort. Er is nu een goed 


alternatief: de capacitieve data-coupler. 
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en dubbele data-coupler 
waarbij de data-overdracht 
plaatsvindt met behulp van 
twee paar 0,4 pF conden- 
satoren in plaats van met LED's en 
fotodetectoren zoals bij opto- 
couplers, is de 150150. Deze capa- 
citieve koppeling wordt al jaren met 
succes door Burr-Brown toegepast 
bij analoge isolatie-versterkers. De 
hier verworven kennis is nu gebruikt 
voor het vervaardigen van een 
digitale data-coupler met een aantal 
bijzondere eigenschappen. 

De IS0150 heeft de volgende 
belangrijke kenmerken: 


o hoge datarate: 50 MBaud; 

o hoge isolatie: 10 kV: 

o uitstekende Transient Immunity: 
10 kV/us; 

o EMC ongevoelig; 

O1 uA ingangsstroom (reduceert 
“ground bounce”); 

Oo bi-directioneel; 

o geringe dissipatie: 

ogeen verouderingsverschijnselen 
zoals bij opto-produkten. 


Common-mode ruis 

De [50150 is ontwikkeld voor ex- 
treme omstandigheden met veel 
common-mode ruis, waarbij geen 


data-verminking mag optreden 
tijdens de transmissie door de 
galvanische scheiding. Common- 
mode ruis is een in tal van applicaties 
voorkomend euvel, dat niet altijd 
even makkelijk herkend wordt. Vaak 
blijkt er foutieve data gegenereerd te 
worden. De niet altijd eenvoudig te 
achterhalen oorzaak van zo'n storing 
blijkt vaak common-mode ruis te 
zijn. _Common-mode ruis kan 
inherent zijn aan het ontwerp van de 
schakeling, maar kan ook een extern 
signaal zijn dat inductief of capacitief 
in hetsysteem gekoppeld wordt. Een 
voorbeeld hiervan is een 50Hz- 
signaal dat via datalijnen die langs 
lichtnetleidingen lopen inductief in 
het systeem wordt gekoppeld. Het 
kan echter ook een hoogfrequent 
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signaal zijn, afkomstig van motor- 
besturingen, lassystemen en der- 
gelijke. De ruis die het systeem 
binnenkomt via geleiding wordt vaak 
over het hoofd gezien. Twee op het 
eerste gezicht volledig van elkaar 
gescheiden systemen blijken in de 
praktijk vaak toch met elkaar 
verbonden te zijn. Als er een verschil 
in aardpotentiaal bestaat, zal er een 
aardlusstroom lopen. Als de impe- 
dantie van het traject waardoor de 
stroom loopt hoog genoeg is, kan 
een flinke stoorspanning ontstaan. 

Een inherent stoorsignaal vindt men 
bijvoorbeeld bij frequentieregelaars 
voor motorbesturingen. Door het 
gebruik van bijvoorbeeld zeer snelle 
vermogens MOSFET's is men wel in 
staat het rendement van dit soort 


Digitale-Analoge Technologie september 1993 





systemen te verhogen, maar 
introduceert men tevens grote 
common-mode signalen. Door het 
snel aan- en uitschakelen ontstaan 
signalen met zeer korte stijgtijden 
(dV/dt). Een spanning van 580 V die in 
40 ns wordt geschakeld genereert 
bijvoorbeeld een dV/dt van 9,5 
kV/us. Er zijn maar weinig opto- 
couplers die dergelijke transients 
kunnen verwerken zonder data- 
verminking te introduceren of zelfs 
zonder defect te raken, zeker als de 
amplitude van het common-mode 
signaal boven de 200 à 300 V 
uitkomt. 

De 150150 kan transients van 10 
kV/us verwerken zonder dataver- 
minking, zelfs met amplituden van 
meer dan 5,5 kV. De 150150 kan 
stijgtijden van 20 kV/us verdragen 
zonder defect te raken. Zelfs bij deze 
korte stijgtijden blijft de scheiding 
intact, maar is er kans op be- 
schadiging van de geïntegreerde 
ontvangers. De scheiding zelf kan 
zonder problemen stijgtijden van 
100 kV/us weerstaan. 

Figuur 2 is een common-mode 
interferentiemodel van een opto- 
coupler waarmee eenvoudig kan 
worden aangetoond wat de invloed 
is van common-mode transients en 
common-mode amplituden. Een 
common-mode signaal met een 
grote dV/dt produceert een stoor- 
signaal |. Deze stroom mn wordt, 
afhankelijk van zijn polariteit, opge- 
teld of afgetrokken van de foto- 
diode-stroom |. Een common- 
mode signaal met een grote 
amplitude (V_) genereert een 
stoorspanning Voer Deze spanning 
kan de basis/emitter-overgang van 
de transistor open of dicht sturen. 
Het totale stoorsignaal bestaat uit de 
door dV/dt en V_…, gegenereerde 
stoorsignalen. Een common-mode 
signaal van 5 kV/us met een 
amplitude van 10 V veroorzaakt 
minder problemen dan een signaal 
van 5 KV/us met een amplitude van 1 
KV. Het is daarom belangrijk dat bij 
een opto-coupler zowel dV/dt als de 
maximaal toelaatbare _common- 
mode amplitude gespecificeerd 
wordt. Doordat de barriere van de 
50150 differentieel is opgebouwd, 
worden _ deze __common-mode 
signalen beter onderdrukt. 

Zoals te zien is in figuur 5, is de 
storingsongevoeligheid van de 
50150, in tegenstelling tot bij de 
opto-coupler, onafhankelijk van de 
common-mode _ amplitude. De 
gebruikelijke wijze om het bestand 
zijn tegen transients bij opto- 
couplers te testen, is de ingang laag 
te maken en te controleren of de 


Digitale-Analoge Technologie september 1995 


RAT2A GNDA 
emir: 


A | “SHIELD 


Nid d 
Ne, 


D2A 


24 23 


wenen ns 


: î een 2A 


D1A R/TIA VSSA 


uitgang laag blijft na het aanbieden 
van de maximaal toelaatbare 
transient. Dezelfde test wordt 
herhaald met een ingang die hoog is. 
Deze tests resulteren in een CM, en 
CM specificatie. 

Burr-Brown test en karakteriseert de 
storingsongevoeligheid ook dyna- 
misch: bij de maximaal gespe- 
cificeerde _ storingsongevoeligheid 
mag ook bij hoge snelheden geen 
dataverminking optreden. Dit is een 
Zwaardere, maar meer realistische 
specificatie. 


Opbouw 

De IS0150 is opgebouwd uit vier 
onafhankelijke transceivers, elk met 
zijn eigen CMOS/TTL compatibele 1/0- 
datapin en read/write-pin. Deze 
transceivers gebruiken een capa- 
citieve koppeling voor de data- 
overdracht. De chips worden 
geproduceerd met behulp van een 
BICMOS proces: alle digitale ingangen 
zijn CMOS. De ingangskarakteristiek is 
vergelijkbaar met de HCT logische 
familie. 

Figuur 4 laat het blokschema van één 
van de twee kanalen van de 150150 
zien. De transceiver aan de A-zijde 
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werkt in dit geval als zender en die 
aan de B-zijde van de scheiding als 
ontvanger. De zender stuurt een 
gebalanceerde differentiële blokgolf 
via de condensatoren naar de ont- 
vanger. Deze differentiële spanning 
genereert een stroom door de 
scheiding en de sense-ingang van de 
ontvanger. De stroompuls wordt 
versterkt en naar de uitgang van de 
ontvanger gelatched. De uitgang van 
de ontvanger blijft in een bepaalde 
stand staan tot er weer een signaal 
door de barriere gestuurd wordt. De 
uitgang kan 10 mA leveren met een 
maximale spanningsval van 0,4 V 
over het temperatuurbereik. Er 
kunnen zes standaard TTL-circuits 
mee worden aangestuurd. 

Bij het inschakelen van de voeding 
wordt de ontvanger geïnitialiseerd 
met de uitgang hoog. De zender 
heeft een intern 45MHz-filter dat 
ervoor zorgt dat transients geen 
foutieve data kunnen genereren. De 
ingangstrap van de ontvanger is 
ontworpen _om _common-mode 
signalen te onderdrukken en 
differentiële signalen te versterken. 
De ingebouwde condensator-paar- 
ties zorgen voor de galvanische 
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Fig. 1. 
ISO150AP Digitale Coupler. 
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meten. Als een lading van meer dan 5 
picocoulomb wordt gemeten, vindt 
een te grote ionisatie plaats en wordt 
de component afgekeurd. Met deze 
testmethode wordt voorkomen dat 
tijdens het testen de barrière wordt 
beschadigd, zoals dat wel gebeurt 
met de oudere testmethoden 
(breakdown). Bij de Breakdown 
testmethode ontstaat in het geval 
van een verontreiniging ook een 
lonisatie. Als de ionisatiestroom 
groot genoeg is wordt de barrière 
beschadigd en slaat de stroom door. 
Het kan echter ook gebeuren dat de 
barriere beschadigt terwijl tijdens de 
test zelf geen doorslag plaatsvindt. 


de uitgang van de data-coupler te 
transporteren. Bij een opto-coupler 
is de vertragingstijd bij een dalende 
flank groter dan bij een stijgende 
flank. De belangrijkste en 
hiervan is de tijdconstante |, 

van de fotodiode. Dit EAS In 
vertragingstijd noemt men “Puls 
Width Distortion” (PWD). Het is bijna 
niet mogelijk een opto-coupler te 
ontwikkelen met een verwaar- 
loosbare PWD. Bij de 150150 bestaat 
echter geen principieel verschil 
tussen de positieve en negatieve ver- 
tragingstijd, waardoor de PWD 
beduidend beter is. 

Bij parallelle data-transmissie is de 
“Propagation Delay Skew” een 
belangrijke parameter. Hieronder 
verstaat men het verschil in 
vertragingstijd tussen verschillende 
kanalen. De data-skew kan de data- 
snelheid beperken en is er de 
oorzaak van dat de data niet 
gelijktijdig aan de uitgang van de 
data-coupler verschijnt. Hierdoor 
ontstaat onzekerheid over waar en 
wanneer een bepaalde flank 
verschijnt. Men specificeert niet 
alleen de maximale data-skew tussen 
de twee kanalen van een IS0150 
(2 ns), maar ook het maximale 
verschil tussen IS0150's onderling 
gedurende de gehele produktie- 
levenscyclus (10 ns). 

Met de komst van de 150150 
introduceert __Burr-Brown een 
nieuwe generatie data-couplers. Dit 
type data-coupler kan veel ont- 
wikkelaars een oplossing bieden die 
voorheen niet beschikbaar was. De 
ISO0150 is leverbaar in een 28-pens 0,5 
inch kunststof DlL-behuizing. De 
serie zal later worden uitgebreid met 
onder andere datacouplers in SOIC- 
behuizing. 


Referenties: 

Product data sheet IS0150. 

Application Note, AN-163 Partial 
Discharge Testing (Burr-Brown). 
Application Bulletin, AB-047 (Burr-Brown). 
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Fig.3. scheiding. Om de condensatoren Bij een herhaalde test kan echter 
Common-Mode Transient heen is een Faraday-afscherming _ blijken dat dezelfde component wel 
Immunity. aangebracht om te voorkomen dat doorslaat omdat de barrière bij de 
EMF-signalen de data-overdracht eerste test werd beschadigd. Deze 
verstoren. De kruipafstand tussen de doorslag kan echter ook tijdens het 
twee geïsoleerde zijden is 16,5 mm gebruik optreden. De partial dis- 
zodat ook bij grote verschilspan- charge test kan onbeperkt worden 
ningen geen doorslag plaatsvindt. herhaald zonder de barriêre te 
beschadigen. De ionisatie begint bij 
Hoogspanningsisolatie een bepaald spanningsniveau V‚…… 
De meest gebruiktestandaardophet _ (figuur 4) en stopt bij een veel lager 
gebied van isolatietest en de spanningsniveau (V. Deze 
specificatie van opto-couplers is de spanningsniveaus worden Inception- 
Duitse VDE 0884. Hoewel de 150150 en Extinctionspanningen genoemd. 
geen opto-coupler is, test Burr- De maximale continue spanning 
Brown de IS0150 volgens deze moet onder het Extinction niveau 
standaard. VDE 0884 vereist een liggen om te garanderen dat zelfs 
zogenaamde “Partial Discharge Test“. een grote transient, die het 
Bij deze niet-destructieve test- ionisatieproces op gang brengt, de 
methode wordt een 4000 V --/60Hz _ barriêre niet beschadigt. Als de 
testspanning over de barriêre transient verdwenen is en de 
geplaatst en worden zeer kleine spanning weer beneden het 
ladingen gemeten (<5 pC). Bij deze Extinction niveau komt, stopt de 
testmethode probeert men zwakke _ ionisatie. VDE 0884 maakt gebruik 
plaatsen in het isolatiemateriaal te _ van een 4000 Verf test, waarvan een 
detecteren, zoals verontreinigingen __Extinction voltage van 2500 Veer 
en gasbellen. Als er een ver- Ve t=Veoet/1,6) wordt afgeleid. 
ontreiniging in het isolatiemateriaal 
aanwezig is, wordt daar een Vertragingstijd en data skew 
elektrisch veld opgebouwd en zal Een probleemloze data-transmissie 
een ionisatieproces plaatsvinden. hangt vaak af van twee belangrijke 
Door deze ionisatie wordt geleidelijk parameters: de vertragingstijd 
een brug geslagen over de gehele _ (propagation delay) en de data skew. 
barrière. Bij de Partial Discharge test _Propagation delay is de tijd die nodig 
wordt deze ionisatiestroom ge- is om het signaal van de ingang naar 
SIDE A SIDE B 
TRANSMITTER PORTION 
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Barrier 
dn 
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Blokdiagram van een van de pe a 


twee kanalen van de 150150, 
geconfigureerd om data van A 
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Naam: 


Functie: 





Postcode: 





Eed 


GERE 


HEBE 











Wie geen missers duldt bij de 
bewaking en besturing van 
machines of produktieproces kan 
niet om Festo heen. Ook niet als 
het om sensoren gaat. 

Zo heeft Festo bijvoorbeeld 
een compleet programma 
optische en inductieve sensoren. 
Fotocellen voor het signaleren van 
allerlei voorwerpen en inductieve 
schakelaars voor de detectie van 
metalen onderdelen. 

Het programma optische sen- 
soren omvat objecttasters, 
typen met reflector, zender-ontvan- 
ger-combinaties met een bereik 


Bedrijf: 
Adres: 


Plaats: 


Festo B.V, Postbus 530, 2600 AM Delft. 











van 10 meter en vezeloptiek voor 
moeilijk bereikbare plaatsen. 

Interessant als u superieure 
kwaliteit en een aantrekkelijke prijs 
naar waarde weet te schatten… 

Voor wie het fijne van Festo 
sensoren wil weten, hebben we 
een compleet compendium 
samengesteld. 

Om dit handboek in bezit te 
krijgen, hoeft u alleen maar deze 
bon inte vullen en de gehele adver- 
tentie te faxen naar faxnummer 
015 - 61 10 20. Of u kunt bellen 
met Henrico van Zuilen via 
de sensoren-lijn: 015 - 69 97 82. 




















Video-Operationele versterkers 


elektronica 


Minder signaalvertraging 
met stroomterugkoppeling 


Er is de laatste jaren grote vooruitgang geboekt op het gebied van video-operationele 
versterkers. Dankzij nieuwe ontwerptechnieken en snellere complementaire bipolaire 
processen was men in staat een nieuwe generatie video-opamps te ontwikkelen. De keuze 
bij Burr-Brown is daartoe gevallen op een complementair bipolair proces (CBip). 





EDDY ELINGS 
Burr -Brown International B.V. 
Maarssen 





et Complementaire Bipo- 
laire (CBip)-proces heeft 
verticaal geplaatste sym- 
metrische NPN en PNP 
transistoren. Tabel 1 laat de belang- 
rijkste parameters van deze tran- 
sistoren zien. 

Dankzij de grote mate van symmetrie 


tussen de NPN en PNP transistoren — 


was het mogelijk de “Diamond” 
structuur toe te passen. Deze 
structuur speelt een belangrijke rol in 
de nieuwe generatie Transimpe- 
dantie en Current Feedback ver- 
sterkers. 


Conventioneel 

Figuur 1 illustreert de conventionele 
spanningsteruggekoppelde ver- 
sterker (Voltage-Feedback) met het 
equivalente schema dat bestaat uit 
een differentiële versterker (TA) met 
een hoog-impedante uitgang, ge- 
volgd door een impedantie-con- 
(B). De open-loop TS 

), slew rate en bandbreedte (f 

Een bepaald door de hardt 
van de parasitaire Ren C. 

Figuur 2 is de standaard structuur 
van een differentiële versterker (TA). 
De condensator (C) kan worden 
geladen met de biasstroom () van 
op- en neergaande signalen. Deze 
condensator is bepalend voor de 
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slew-rate specificatie. 

De positieve en negatieve slew-rate 
specificaties kunnen als volgt wor- 
den berekend: 


SR = AV/At =|/C [V/S] 


Bij sinusvormige signalen vindt rond 
het nulpunt de grootste signaal- 
verandering plaats. Met behulp van 
de volgende formule kan men de 
bandbreedte (f „„) berekenen: 


f agp = U2/20SRN ) 


out 
Omdat Ro ‚ niet gelijk is aan SR, en 
ontstaat een asymmetrisch begrens- 
de frequentiekarakteristiek. 


Stroomterugkoppeling 

De toevoeging van een signaal- 
stroomspiegel (diode D41 en tran- 
sistor T4) zoals in figuur 5, resulteert 
nog niet in een verbetering van het 
slew-rate gedrag, maar zal later 
nuttig blijken te zijn. Vo, van T1 wordt 
volgens het verschilversterkerprin- 
cipe gecompenseerd met transistor 
T2. Figuur 4 illustreert de V‚--com- 
pensatie samen met de com- 
plementaire emittervolger T5. De 
terugkoppellus kan nu direct met de 
emitter van T1 worden verbonden. 
De aansluitpunten 1 en 2 vormen 
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nog steeds de ingang van de ver- 
schilversterker, maar de impedantie 
is veranderd: 


/ = hoog impedant 
2 =laag impedant 


De conventionele spanningsterug- 
koppeling is vervangen door een 
stroom terugkoppeling. Deze struc- 
tuur kan gebruikt worden bij het 
ontwerpen van transimpedantie- of 
stroomteruggekoppelde _(current- 
feedback) versterkers. Zoals figuur 4 
laat zien is de slew-rate veranderd. 
Theoretisch is de transferstroom van 
C niet begrensd voor stijgende sig- 
nalen. In de praktijk wordt de stroom 
begrensd op 10-20 maal de bias- 
stroom, afhankelijk van de dimen- 
sionering van de stroomspiegel 
D1/T4. 


Diamantstructuur 

Het asymmetrische SR-gedrag 
veroorzaakt door het asymmetrische 
circuit - kan worden voorkomen met 
een complementair symmetrisch 
circuit (T4 en T8) zoals in figuur 5. 
Parameters zoals frequentiekarak- 
teristiek, modulatiecapaciteit en 
vervorming kunnen worden gerea- 
liseerd met een sterk gereduceerde 
biasstroom. Deze kleinere bias- 
stroom is van groot belang bij draag- 
bare apparatuur, terwijl ook de 
warmteontwikkeling in het IC zelf 
wordt verminderd. Dit wordt steeds 
belangrijker door de huidige trend 
naar steeds kleinere behuizingen 
zoals SMD. Figuur 5 - zonder B, R, en 
R‚5 - wordt “Diamond Transistor” 
genoemd. Dit is een veel gebruikte 
structuur bij Current-Feedback ver- 
sterkers. Burr-Brown's OPA660 bevat 
zowel deze Diamond Transistor als 
een snelle buffer. 

Bij toepassingen als video-signaal- 
transmissie is fasevertraging (Phase 
Delay) een zeer belangrijke specifi- 
catie. In een schakeling als van figuur 
4 ontstaan deze fasevertragingen 
doordat de capaciteit tussen de 
collector en het substraat van T4 
spanningsafhankelijk is. In figuur 5 
wordt deze variabele capaciteit 
gecompenseerd door de variabele 
capaciteit van de complementaire 
transistor T8. Naast de voordelen van 
de stroom-teruggekoppelde ver- 
sterker, zoals betere slew-rate en 
grotere bandbreedte, kent dit con- 
cept ook een aantal nadelen. 


Voordelen: 

-_ Minder transistortrappen (signaal- 
vertraging) 

- Minder signaalvertraging = gro- 
tere bandbreedte 
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-_ Kleine signaalbandbreedte is onaf- 
hankelijk van de versterking 

- Compensatie van het frequen- 
tiegedrag is mogelijk met een 
weerstand in plaats van een con- 
densator 


Nadelen: 

-_ Laag-impedante inverterende in- 
gang 

-_Asymmetrisch ingangen 

- Slechte Common-mode onder- 
drukking 

-_ Hoge ingangsoffsetspanning 


De slechte common-mode onder- 
drukking is het directe gevolg van de 
asymmetrische ingangen. Het pro- 
bleem van de offset-spanning wordt 
veroorzaakt door de misaanpassing 
tussen de PNP en NPN transistoren. 
Een spanningsteruggekoppelde ver- 
sterker zoals in figuur 5 heeft een 
gemiddelde offset van +/- 1 mV. De 
stroomteruggekoppelde versterkers 
zoals in de figuren 4en 5 hebben een 
gemiddelde offset van +/- 50 mV. De 
NPN en PNP transistoren kunnen op 
dit moment niet beter op elkaar 
worden afgestemd. Er zijn een aantal 
alternatieve ontwerpen verschenen 
met een lagere offset, maar deze 
circuits hebben alle een slechtere 
overdrachtskarakteristiek. De ver- 
schillende Early-spanningen in de 
NPN en PNP transistoren ver- 
oorzaken verschillen in de stroom- 
spiegels D1/T4 en D2/T8. Dit ver- 
oorzaakt een offset op de uitgang 
van de Diamond versterker (punt 7), 
hetgeen een nadeel is. 


Spanningsterugkoppeling met 
Diamond-structuur 

In figuur 6 wordt gebruik gemaakt 
van de voordelen van zowel de span- 
ningsterugkoppeling als van de 
Diamond-structuur. De stroom- 
terugkoppelingsstructuur van figuur 
5 kan door toevoeging van buffer B2 
(figuur 6) worden omgezet naar een 
spanningsteruggekoppelde verster- 
ker. De gewenste combinatie zou 
gerealiseerd kunnen worden met 
een buffer met een “ideaal” 
amplitude- en fasegedrag. In de 
praktijk zal door toevoeging van 
buffer B2 de fasevertraging echter 


Parameter 
Current Gain 
Early Voltage 





Transitfreguency 
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Fig. 1. 
Conventionele spanningsteruggekoppelde versterker (Voltage-Feedback). 


SRar * 1/C 
SR mar s 1/C 





Fig.2. 
Conventionele structuur van een differentiële versterker. 





Fig.3. 
Verschilversterker met signaal-stroomspiegel. 


SR max _ 1/C 





Fig. 4. 
Dimensie | HetCurrent-Feedback concept. 
V 

pF 

pF 


Tabel 1. 
Belangrijkste parameters van de 
transistoren in het CBip-proces. 
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SRhar 10 1/C 


SR max * 10//C SR max S101/C 


SR a: %101/C 


Fig. 6. 
Spanningsteruggekoppelde 
versterker met de Diamond 
Structuur. 





Fig.5. 


worden vergroot. De met het CBip- 


die als spanning- en als stroom- 


mond- structuur, biedt ook deze 


Stroom-teruggekoppelde proces opgebouwde Diamond- _teruggekoppelde versterker kan bandbreedte, echter met symme- 
(Current-feedback versterker buffer heeft een vertraging van +/- worden geconfigureerd. Het kleine _ trische ingangen, lage offset en een 
met Diamond Structuur, 25 ps. verschil in de curves komt niet __common-mode onderdrukking die 


De bandbreedte van een met de 
Diamond-structuur opgebouwde 
spanningsterugkoppeling is door de 
extra buffervertraging kleiner dan bij 
de stroomteruggekoppelde variant. 
In tegenstelling tot de klassieke span- 
ningsteruggekoppelde versterkers 
heeft een met de Diamond-struc- 
tuur opgebouwde spanningsterug- 
koppeling een nagenoeg constante 
bandbreedte, onafhankelijk van de 
versterkingsfactor en uitgangsspan- 
ning. 

Figuur 7 laat de frequentie- 
karakteristiek zien van de OPA622 
(Burr Brown). 

De OPA622 is een met de Diamond- 
structuur opgebouwde versterker 


BANDWIDTH vs OUTPUT VOLTAGE 
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overeen met het algemene ver- 
wachtingspatroon van de ge- 
bruikers. Door diverse publikaties 
omtrent _stroomteruggekoppelde 
versterkers, waarin de nadruk word 
gelegd op de superieure band- 
breedte bij verschillende gain- en 
uitgangscondities, is het stroom- 
teruggekoppelde type de ope- 
rationele versterker geworden voor 
ontwikkelaars die ook bij een hogere 
gain de maximale bandbreedte 
willen bereiken. De nadelen zoals 
asymmetrische ingang, hoge offset 
en slechte common-mode onder- 
drukking werden geaccepteerd. 

Een spanningsteruggekoppelde ver- 
sterker, opgebouwd met de Dia- 


vele malen beter is dan bij ver- 
gelijkbare stroomteruggekoppelde 
concepten. Om een eenvoudige 
evaluatie mogelijk te maken heeft 
Burr-Brown van alle met de Dia- 
mond-structuur opgebouwde com- 
ponenten kant en klare evalua- 
tieborden beschikbaar. Ook zijn zeer 
uitgebreide Spice modellen ver- 
krijgbaar. 


Referenties: 

Klaus Lehmann; application note: No. 110,125,126,127 
(Burr-Brown) 

Christian Henn; seminar “New Ultra High Speed Circuit 
Techniques” Product Datasheet: OPA622 
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Het verschil tussen 
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Nieuwe benadering wetenschappelijke 
data analyse 
Gebruik de Analysis Advisor 


e Analysis Advisor is een 
GRATIS software handlei- | 
dingvoorinteractieve 5 
analyse. De Analysis „hs re 
Advisor bevat demonstraties 
van grafische en traditionele 
programmeermethodologieên voor 
onderzoekdoeleinden. Met behulp 
van deze interactieve software 
handleiding kunt u de volgende 
analyseringsmethoden onderzoeken. 


* Digital signal processing 
° Simulation 


Bel ù en de GRATIS 


* Digital filtering 
e Interpolation ke 


* Descriptive statistics 01720-45761 
° Curve fittin 

* Speed benchmarks 
* Signal averaging 


De Analysis Advisor vereist Windows 3.1 software en een geheugen van 8 MB. 
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The zhe onware B Se Kent rsemeed are is the Instrument 
‘National Instruments Netherlands BV Tel: 01720-45761 
Bedrijfsweg | Fax: 01720-42140 
2404 CB Alphen a/d Rijn 


© Copyright 1993 National Instruments Corporafion. All righis reserved. Product and company names listed are trademarks or trade names of their respective companies 
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e © © Staat u wel op één lijn met uw ontwikkelomgeving? 
Air-Parts kan u veel geld en moeite besparen door u voor alle 
populaire 8-, 16-, 32-bit- en RISC-processoren de juiste ont- 

Wikkelomgeving te leveren, zodat ze moeiteloos op elkaar 

aansluiten. Van programmeertaal via debugging tot en met 

Software Quality Assurance tools. Zeker nu kwaliteit steeds 


belangrijker wordt, is een telefoontje met Air-Parts als onaf- 


hankelijk adviseur meer dan de moeite waard. 
Ee UL 
OIAR 7 

Applied Aerle 


SYSTEMS Microsystems 
Corporation 
Air-Parts staat voor: hoogwaardige elektronica, 
een professioneel advies en prima service. 


Astiling 


Research 


AIR-PARTS INTERNATIONAL B.V. 
Postbus 255 - 2400 AG Alphen a/d Rijn 
Bezoekadres: Kalkovenweg 12 

Telefoon O1 720-4322| Fax 01 720-2065 | 





- Professioneel gereedschap 
- Komplete gereedschapskoffers 
- Stof- en regendichte koffers 


- Ook lege koffers verkrijgbaar 


- Fluke 20-serie multimeters 
= Voor zware omstandigheden 


- Nederlandse service & 
gebruiksaanwijzing 


Display Elektronika: véél fabrikanten - één leverancier 


Samengevat in een overzichtelijke Katalogus. De Katalogus wordt gratis verstrekt aan 
de industrie, overheid en instellingen. Stuur ons een fax als u hem nog niet heeft. 
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Display Elektronika B.V. Postbus 9299 3506 GG Utrecht 
Telefoon: 030-611855 Telefax: 030-622 024 








Filialen in Apeldoorn, Amhem, Eindhoven, Enschede, Haarlem, Utrecht en Zwolle. 








automatisering 


Timing-Driven Ontwerp van ASIC's met ASA 


Betere ontwerpcontrole 
met timing-driven 
design flows 





De snelheidseisen die aan ASIC's worden opgelegd worden met de dag 
zwaarder. Dit artikel beschrijft de “timing driven" ontwerpmethode zoals die 
wordt ondersteund door de ASA Silicon Compiler. Hiermee krijgen ontwerpers 
op hoog niveau controle over de timing van een ASIC ontwerp: meer in termen 
van klokfrequentie en setup-tijden dan op het niveau van contact naar 
contact vertragingen van individuele componenten. 


IR. CHRIS STROLENBERG 
research medewerker 
Sagantec, Eindhoven 





U silicium oppervlakte 
steeds goedkoper wordt, 
verschuift het accent bij 
ASIC-ontwerpen naar 
stringentere snelheidseisen. Omdat 
hierdoor de aandacht van de 
ontwerper zich verlegt van opper- 
vlaktereductie naar snelheidsver- 
beteringen, moeten zijn “design 
automation” gereedschappen mee 
veranderen. In dit artikel gaan we in 
op de ondersteuning voor timing- 
driven ontwerpen die geboden 
wordt door de ASA Silicon Compiler. 
Met behulp van de ASA compiler kan 
een ASIC ontworpen worden 
beginnend op gedragsbeschreven 
HDL-niveau tot aan de full custom 
masker layouts. De gereedschappen 
die het ontwerpproces op de 
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verschillende niveaus ondersteunen 
zijn in de afgelopen jaren aangepast 
voor het uitvoeren van timing opti- 
malisaties. Timing-driven ontwerp is 
inmiddels een integraal onderdeel 
geworden van de ASA Silicon 
Compiler. 

Omdat alle onderdelen van ASA op 
elkaar afgestemd zijn, kan aan 
gebruikers een hoog niveau controle 
worden aangeboden over de timing 
van hun ontwerp. Het is bijvoorbeeld 
niet nodig om gedetailleerde maxi- 
male contact-naar-contact vertra- 
gingen op te leggen aan een te 
synthetiseren blok om een zekere 
klok-frequentie te bereiken. In plaats 
daarvan wordt aan ASA simpelweg de 
gewenste klok-periode meegedeeld 
waarna automatisch de juiste kritieke 
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paden worden geoptimaliseerd om 
hieraan te voldoen. Een voorbeeld 
van vergaande integratie is het 
gebruik van de meest recente en 
accurate timing modellen door de 
logische synthese tools die worden 
aangereikt door de Timing Analyzer. 


Timing-driven ontwerpmethode 
De timing-aspecten van ASA's 
ontwerpmethode staan beschreven 
In figuur 1. Een ASIC ontwerp wordt 
meestal ingevoerd door middel van 
een gedragsbeschrijving in SID, 
Sagantec's eigen hardware-beschrij- 
vingstaal. Het gebruik van een 
standaard taal zoals VHDL is echter 
ook mogelijk. 

Synthetiseerbare ontwerpen kunnen 
eindige automaten, gedragsbe- 
schreven blokken en instantiaties van 
macro-cellen uit de bibliotheek 
bevatten. De synthese tools creëren 
een netlistbeschrijving door middel 
van een zogenaamde “state-assign- 
ment” voor elke eindige automaat en 
een afbeelding van het ontwerp op 
de logische poorten die beschikbaar 
zijn in een door de gebruiker 
gekozen technologie. 

Op het netlistniveau kan een gede- 
tailleerde timing-verificatie worden 
uitgevoerd. Tijdkritische delen kun- 
nen worden geïdentificeerd en 
snelheidseisen kunnen worden 
opgelegd aan de blokken die voor 
timing moeten worden geoptima- 
liseerd. Een gedragsbeschrijving kan 
dan weer worden geëxtraheerd uit 
de netlist en de synthese wordt 
opnieuw uitgevoerd, dit keer echter 
rekening houdend met de 
additionele snelheidseisen. 

Wanneer de netlist naar wens is 
voltooid, kan met ASA de full-custom 
layout van de ASIC worden gege- 
nereerd; dit houdt onder andere in: 
het aanroepen van module-gene- 
ratoren voor RAM's en ROM's, 
macro-cell plaatsing en bedrading en 
standaard-cel plaatsing en be- 
drading. De kritieke paden die zijn 
geïdentificeerd met behulp van de 
Timing Analyzer, worden _geopti- 
maliseerd tijdens het genereren van 


Tabel 1. 
Resultaten van de implementatie van snelle uitgangen. 


zonder uitgangscodering 


ontwerp _ toest. 
uart 5 
network 10 
instrfsm 24 


oppervl. 
0,06 mm? 4027 ps 
0,19 mm? 4333 ps 
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vertraging 


5,24 mm? 11082 ps 


Se 


ZI 


legen 


ES 


de layout. Gedetailleerde informatie 
over de aangemaakte bedrading kan 
worden teruggevoerd naar de 
Timing Analyzer voor een accurate 
post-layout verificatie. 


State assignment 

De basis gedachte voor het creëren 
van een timing driven ontwerp- 
methode was het toevoegen van 
een timing-component aan alle 
automatisch uitgevoerde ontwerp- 
acties en zorg te dragen voor een 
gebruikersvriendelijke manier voor 
het activeren van deze optima- 
lisaties. De allereerste automatische 
ontwerpactie is state assignment, 
hierbij gaat het erom een unieke 
binaire code te vinden voor alle 
toestanden in een eindige automaat, 
zodanig dat deze met relatief weinig 
logica geïmplementeerd kan 
worden. 

Wanneer kritieke paden in ASIC- 
ontwerpen bekeken worden, valt op 
dat een kritiek pad dat een eindige 
automaat bevat, meestal begint in de 
automaat, daarna door een aantal 
arithmetische blokken loopt om te 
eindigen op een register - zie pad 2 in 
figuur 2. Kritieke paden die in de 
automaat zelf blijven, komen 
daarentegen relatief weinig voor - zie 
pad 1 in figuur 2. 

Om deze reden is de timing- 
component die werd toegevoegd 
aan het state-assignment algoritme 
het definiëren (door gebruikers) van 
zogenaamde “snelle uitgangen”. Dit 
zijn uitgangscontacten van de ein- 
dige automaat die op het begin van 
een kritiek pad liggen zoals bedoeld 
met pad 2 in figuur 2. Het state- 
assignment algoritme implemen- 
teert deze snelle uitgangen op 
elegante wijze door ze op te nemen 
in de binaire codering van de 
verschillende toestanden. Voor ie- 
dere snelle uitgang wordt een 
flipflop gereserveerd die in elke 
toestand de waarde van die uitgang 
bevat. Na het reserveren van deze 
flipflops wordt het state-assignment 
algoritme opgestart om de binaire 
toestandscodering te completeren. 
Dit wordt geïllustreerd in figuur 3: 
links een illustratie van gewone state- 
assignment (de uitgang krijgt pas 
een waarde nadat de nieuwe inhoud 


met uitgangscodering 


oppervl. 

0,06 mm? 
0,19 mm? 
5,55 mm? 


vertraging 
1866 ps 
2473 ps 
5823 ps 





A 


Synthese 


Netlist 
HDL / 


Layout Generatie 


van het toestandsregister is gede- 
codeerd) en rechts een voorbeeld 
van codering van een snelle uitgang 
(op het moment dat het toestands- 
register van waarde verandert, is de 
waarde van de uitgang direct stabiel). 
Op het moment is deze techniek 
alleen geïmplementeerd _ voor 
Moore-uitgangen; timing verbete- 
ring van Mealy-uitgangen kan 
worden bereikt door het gebruik van 
timing-driven logische synthese (zie 
verder in dit artikel). Het definiëren 
van snelle uitgangen geeft een zeer 
significante verbetering van de 
snelheid van een ASIC, terwijl de 
oppervlaktetoename te verwaar- 
lozen is. Dit wordt geïllustreerd in 
tabel 1. 

Het kleine “network* voorbeeld is 
een automaat die werd geëxtra- 
heerd uit een netwerk-controller 
chip, het “instrfsm"-voorbeeld is de 
instructiedecodering en executie- 
automaat voor een industrie-stan- 
daard 8-bit micro-controller. Zoals 
was verwacht is de winst van de 
snelle uitgang sterk afhankelijk van 
het aantal toestanden. Een toename 
van oppervlakte werd alleen 
waargenomen voor het “instrfsm'- 
voorbeeld. 


Gedrags- | 
Extractie 





Maximale 
"Delay”-tijden 


Timing Analyser 


EEn fl Kritieke 
, Paden 





Fig. 1. 
ASA-ontwerpmethode. 


Fig. 2. 
Kritieke paden met betrekking 
tot eindige automaten. 


Arithmetische Schakeling kn 











toestands- registe 


toestands-decodering 


uitgangs-waarde 


Fig.3. 

Illustratie van state assignment 
voor snelle uitgangen. Links: 
normale state 
assignment.Rechts: state 
assignment voor een snelle 
uitgang. 


Fig. 4. 
Voorbeeld van fanout- 
herverdeling. 


toestands- register| 1 | 


uitgangs-waarde 





Logische synthese 

Het doel van ASA's logische synthese 
tools is het creëren van een optimale 
poort-netlist voor de implementatie 
van een gedragsbeschreven blok. De 
term “optimaal” refereert hier zowel 
aan minimalisatie van de oppervlakte 
(aantal poorten en verbindingen) als 
aan optimalisatie van de snelheid 
(reduceren van contact-naar-contact 
vertragingen, versterken van de 
“drive-capability” van uitgangen). De 
invoer voor de logische synthese is 
een gedragsbeschreven systeem 
bestaande uit reeds structurele 
delen, zoals macro-cellen of reeds 
ontworpen componenten, Boole- 
aanse vergelijkingen, if-then-else en 
case statements en expressies die 
bestaan uit relationele en logische 
operatoren. Na een optimalisatie van 
de onderliggende Booleaanse ver- 
gelijkingen worden deze afgebeeld 
op de logische poorten die ter 
beschikking staan in de gekozen 
technologie. Tijdens deze fase wordt 
de schakeling verder _geopti- 
maliseerd voor snelheid door het 
plaatsen van buffers achter zwakke 
drivers, het selecteren van equiva- 
lente poorten met een betere drive 
capability en door zogenaamd fan- 
out-herverdeling. 

Het herverdelen van de fanout is 
verantwoordelijk voor de meeste 
winst die behaald wordt tijdens de 
timing optimalisaties. Het idee 
erachter is vrij simpel: neem wat 
fanout-belasting weg van een kritiek 
pad en breng het naar een pad dat 
nog slack heeft, daarmee wordt de 
vertraging over het kritieke pad 
korter (figuur 4). In de linker 


schakeling van figuur 4 is er een 
grote fanout-belasting op het 
kritieke pad aanwezig. Door het 
verdubbelen van de inverter wordt 
deze belasting van het kritieke pad 





automatisering 


afgehaald, zodat zijn vertraging 
korter zal zijn. Gedurende timing 
driven logische synthese worden de 
genoemde procedures een aantal 
malen herhaald met verschillende 
gewichten voor de timing-factor in 
de kostenfunctie. De kleinste op- 
lossing die het gewenste resultaat 
bereikt, wordt uiteindelijk gekozen. 


Interface 

De in het voorafgaande beschreven 
technieken zijn adequaat voor de 
timing-optimalisaties die moeten 
worden uitgevoerd door een lo- 
gische synthese tool. Een onderwerp 
dat echter minstens zo belangrijk is, 
is hoe een gebruiker de juiste 
optimalisaties op de juiste plaatsen 
kan aanwenden. Wanneer bijvoor- 
beeld timing driven synthese op een 
heel ASIC-ontwerp wordt uitge- 
voerd, dan moet aan elk contact- 
paar van een te synthetiseren blok 
een dusdanige maximale vertraging 
worden opgelegd, dat over elk 
geheel pad gezien de gewenste 
klokperiode niet wordt over- 
schreden. Omdat in middelgrote 
ontwerpen al gauw meerdere te 
synthetiseren blokken aanwezig zijn, 
elk met zo'n 20 contacten, zal het 
duidelijk zijn dat het handmatig 
completeren van al deze maximale 
vertragingen niet meer te doen is. 
Voor dit doel kan ASA's Timing 
Analyzer worden gebruikt. 

De Timing Analyzer verifieert het 
correct zijn van de timing van de 
schakeling op basis van kritieke pad 
zoekmethoden. Behalve de klok- 
frequentie waarop de schakeling 
moet kunnen werken, kunnen ook 
setuptijden voor ingangs- en 
uitgangscontacten van de ASIC 
worden gespecificeerd. Juist van- 
wege de verschillen in setuptijden en 
klokvertragingen zal het zo zijn dat 
het kritieke pad door de schakeling 
(dat pad dat de klokfrequentie 
beperkt) niet gelijk is aan het langste 
pad door de schakeling. Dit geldt nog 
sterker voor te synthetiseren 
blokken: in een typisch ontwerp met 
meerdere te synthetiseren blokken 
zal het kritieke pad door zo'n blok 
sterk afhangen van zijn plaats in het 
ontwerp en over het algemeen niet 
gelijk zijn aan het langste pad door 
dat blok. 

Om de Timing Analyzer zijn kennis 
omtrent kritieke paden te kunnen 
laten delen met de synthese tools 
van ASA werd de mogelijkheid van 
“slack-verdeling" gecreëerd. De slack 
is de hoeveelheid vertraging die bij 
een pad mag worden geteld voordat 
het kritiek wordt en dus de 
klokfrequentie gaat bepalen. Bij het 
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verdelen van slack op een pad (slack 
kan negatief zijn!) over de con- 
tactparen van de blokken die ge(her)- 
synthetiseerd worden, zullen de 
maximale vertragingen zo worden 
gedefinieerd dat, als de synthese 
tools deze vertragingen exact 
kunnen bereiken, de schakeling 
precies op de gewenste klokperiode 
zal functioneren. Op deze wijze 
worden alleen zware beperkingen 
gesteld aan die contactparen 
waartussen weinig vertraging mag 
bestaan; contactparen waartussen 
wat meer vertraging mag optreden 
krijgen een grotere maximale 
vertraging. Op deze manier kan de 
logische synthese tool zien welke 
paden moeten worden geopti- 
maliseerd en welke paden vertraagd 
mogen worden. 

Als een implementatie van de te 
synthetiseren blokken reeds aan- 
wezig is, zal de Timing Analyzer de 
aanwezige vertraging gebruiken als 
een maat voor de hoeveelheid slack 
die mag worden toegekend aan dat 
contactpaar. Hierdoor zullen de 
maximale vertragingen meer in 
overeenstemming zijn met wat 
synthese waarschijnlijk kan bereiken. 
Omdat met ASA de Booleaanse 
vergelijkingen weer uit een netlist 
kunnen worden geëxtraheerd, is een 
ontwerpcyclus ontstaan waarin de 
synthese tools feedback krijgen uit 
vorige runs. Typisch wordt na 1 of 2 
synthese runs een bevredigende 
implementatie verkregen. 

Deze ontwerpmethode laat zien hoe 
ASA de ontwerper op twee manieren 
ondersteund in het uitvoeren van 
timing-optimalisaties: 

ten eerste door het aanbieden van 
algoritmen om lokaal timing opti- 
malisaties te kunnen uitvoeren, 

ten tweede door het automatisch 
genereren van de gewenste lokale 
doelen vanuit een globaal perspec- 
tief. Hierbij moet opgemerkt worden 
dat op elk niveau de resultaten met 
de hand veranderd kunnen worden: 
netlists kunnen gewijzigd worden en 
maximale vertragingen kunnen 
worden aangescherpt. 

Een laatste voorbeeld van de hechte 
samenwerking tussen de verschil- 
lende ASA-tools is de wijze waarop 
gemengd _structureel/gedragsbe- 
schreven systemen worden gesyn- 
thetiseerd. In SID, net zoals in VHDL, is 
het gebruikelijk om een systeem te 
definiëren waarin een bestaande 
macro-cel wordt opgeroepen met 
wat ‘glue-logic* eromheen (zie fi- 
guur 5). Wanneer voor zo'n systeem 
timing-driven _ synthese wordt 
toegepast kunnen de kritieke paden 
alternerend door de _gesyn- 
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thetiseerde logica en het aanwezige 
subsysteem lopen. Om de juiste 
paden te kunnen optimaliseren zal 
de synthese tool de precieze 
contact-naar-contact vertragingen 
van het gebruikte subsysteem moe- 
ten kennen. Omdat deze subsys- 
temen op zich weer erg complex 
kunnen zijn, roept de synthese tool 
de Timing Analyzer aan om tijdens 
het syntheseproces deze vertra- 
gingen te berekenen. Deze vertra- 
gingen worden dan berekend met 
de meest accuraat mogelijke timing- 
Informatie omdat de Timing Analyzer 
een slope-afhankelijk model gebruikt 
en onderscheid maakt tussen vertra- 
gingen van stijgende en dalende 
flanken. Het hoge niveau van inte- 
gratie tussen de verschillende ASA- 
tools maakt dus een accurate timing- 
driven synthese van gemengd 
structureel/gedragsbeschreven 
systemen mogelijk. 


Layout 

Na het completeren van de netlist en 
de verificatie van de timing is het 
mogelijk om met ASA een full- 
custom layout van het ASIC-ontwerp 
te genereren. Het is natuurlijk van 
vitaal belang dat kritieke paden zo 
kort mogelijk worden gehouden 
tijdens layoutgeneratie aangezien 
voor grote standaard-cel blokken de 
bedradingscapaciteit vaak groter is 
dan de fanout-capaciteit voor vele 
netten. Een complicerende factor 
tijdens _ timing-optimalisaties _ bij 
layoutgeneratie is dat verbeteringen 
moeten worden aangebracht op het 
hele pad in plaats van op enkele 
netten. Het verkorten van de lengte 
van een individueel net kan zelfs een 
tegenovergesteld effect hebben op 
de totale klokfrequentie als daardoor 
andere netten langer worden. 

Ook de timing-optimalisaties tijdens 
layoutgeneratie zijn sterk afhankelijk 
van de kritieke pad informatie van de 
Timing _ Analyzer. Het globale 
mechanisme is als volgt: tijdens of 
voor lavoutgeneratie bepaalt de 
gebruiker een verzameling kritieke 
paden. Deze kunnen worden ge- 
creêerd voor verschillende toe- 
standen van de schakelingen en 
verschillende 1/0-timingspecificaties. 
Deze verzameling paden wordt 
gebruikt door het standaard-cel 
plaatsingsalgoritme om- de totale 
bedradingscapaciteit op deze paden 
binnen de ervoor gedefinieerde 
grenzen te houden. Hierbij wordt 
ook de drive capability van de 
verschillende cellen betrokken. 


Conclusie 
Er is aangetoond hoe de ver- 
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system datareg: ( data register with load and shift function } 


parameter 


n; 
contact 
ALO an=t-J 
al O..n+1 J 
ck,reset,shift,load : 
use 


sen dat: ; 
: output; 
input ; 


reg : generic s_d reg( wordlength <- n + 2, resetable <- true }); 


connect 
ek = reg.ck; 
reset = reg.reset; 
q= reg.q; 
function 
reg.load = load or shift; 
if load 
then begin 
reg.d{ 1..n + 1 = 
reg.d[ O }J = 0; 
end 
else if shift 


EE 


then reg.d = 0 || reg.q[ t..n +1 Js 





schillende ASA-tools samenwerken 
om een timing-driven ontwerpme- 
thode te ondersteunen die wordt 
gecontroleerd in termen van de 
timing-eisen van de specificatie van 
de ASIC: Klokfrequentie en set- 
uptijden. De centrale tool voor al 
deze timing optimalisaties is de 
Timing Analyzer omdat deze van 
nature alle details ter beschikking 


heeft over kritieke paden en de 
hoeveelheid slack van elk contact. 
Door het verdelen van slacks over te 
hersynthetiseren systemen en door 
gebruikers verzamelingen kritieke 
paden te laten definiëren voor ASA's 
layout tools kunnen timing op- 
timalisaties worden uitgevoerd 
alleen daar waar ze vereist zijn en in 
de juiste mate. 


Verklarende woordenlijst 
ASIC Application Specific Integrated Circuit. 


Silicon Compiler 


Software gereedschap om vanuit een gedragsbeschrijving min- 


of-meer automatisch ASIC's te ontwerpen. 


Layout 


Totale set van maskerbeschrijvingen voor ASIC fabricage. 


Eindige automaat Abstracte machine die de sequentiële responsie op externe 


signalen definieert. 


HDL Hardware Description Language. 
Logische synthese Genereren van een functioneel equivalente verzameling logische 
poorten vanuit een gedragsbeschrijving. 


State assignment 
eindige automaat. 
Setuptijd 
aanwezig moet zijn. 
Kritiek pad 


Toekennen van een unieke binaire code aan elke toestand van een 
Tijdsperiode waarbinnen een stabiele waarde op een contact 


sequentie van logische poorten waarvan de totale vertraging de 
klok frequentie bepaalt. 


SID Sagantec Input Description, een hardware beschrijvingstaal. 


VHDL 


VHSIC Hardware Description Language, standaard hardware 


beschrijvingstaal vereist door het U.S. Department of Defense. 


Netlist 


Verzameling componenten en hun onderlinge verbindingen. 


Module generator Tool om een regelmatig opgebouwd blok (b.v. RAM) te genereren 
met door de gebruiker gespecificeerde parameters (b.v. 
woordbreedte, aantal woorden). 


Standaard-cel 


Kleine cel (b.v. NAND-poort, flipflop) ontworpen voor layouts 


bestaande uit afwisselend een rij cellen en een bedradingskanaal. 


Moore uitgang 


Mealy uitgang 


Uitgang van een eindige automaat wiens waarde alleen afhangt 
van de huidige toestand. 
Uitgang van een eindige automaat wiens waarde afhangt van de 


huidige toestand en de waarde van een ingangsvariabele. 


Fanout 
aangestuurd wordt. 
Slack 


Het aantal poorten dat vanuit een bepaalde logische poort 


De hoeveelheid extra vertraging die op een bepaald punt mag 


worden toegevoegd voordat hierdoor de Klokfrequentie beperkt 


wordt. 


Verbinding tussen een aantal contacten. 





Fig.5. 

Voorbeeld van een gemengd 
structureel/gedragsbeschreven 
systeem in SID. 








Mini-OTDR voor optische metingen 


meten 


Twee golfiengten meten 





Fig.1. 

Uitvoering van de FiberMini voor 
metingen aan 
glasvezelsystemen. Het portable 
apparaat weegt 4 kg en is 
voorzien van accu's voor de 
voeding. 


W. TEBRA 
Vakredacteur meettechniek 





via EEn 
optische 
ingang 





De nieuwe TF35030 FiberMini van Tektronix is een 
handig en draagbaar instrument voor het beheer 
van glasvezelnetwerken. Het instrument 


combineert de eigenschappen van traditionele 
OTDR-apparatuur met die van eenvoudige 


foutzoekers. 


e FiberMini, een mini Optical 
Time Domain Reflectometer 
(OTDR), is geschikt voor een 
nauwkeurige meting van 
koppelingen en voor snelle op- 
sporing van storingen. Het 
instrument kan meten op 1510 nm 
en 1310/1550 nm single-mode in 
één glasvezelkabel. De behuizing 
meet 28x24x10 cm en het gewicht 
bedraagt 4 kg. Bij deze afmetingen 
valt direct het van achteren belichte 
LCD-paneel (Liquid Crystal Display) 
op, dat een ongewone hoge 
resolutie heeft van 640x400 pixels 
(beeldpunten). Op dit paneel 
worden, met behulp van de door 
Motorola voor telecommunicatie 
hoog geïntegreerde embedded 
processor 68540, de analyses uit- 
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gevoerd en zichtbaar gemaakt. 

De FiberMini is ontwikkeld voor 
CATV-, telecommunicatiebeheerders 
en kabelinstallateurs. De prijs ligt 
tussen die van de eenvoudige 
Faultlocator en complexe OTDR- 
apparatuur. 


Opbouw 

Het blokdiagram van figuur 2 geeft 
een idee van de systeemopbouw. In 
blok 1 komen de optische ingangs- 
signalen binnen, die aldaar door een 
sensor in een analoog elektrisch 
signaal worden omgevormd, waarna 
omzetting in een digitaal signaal 
plaatsvindt. Vervolgens wordt dit 
signaal met behulp van acquisitie- 
algoritmen in een digitale signaal 
processor (DSP) bewerkt. De DSP 
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bepaalt de snelheid en het 
meetbereik, waardoor het bijvoor- 
beeld mogelijk is in minder dan drie 
minuten over een bereik van 18 of 23 
dB te meten. In feite voert de DSP 
een vorm van preprocessing uit. De 
DSP-uitgangssignalen gaan naar een 
microcomputer in blok 2 en naar een 
uitgang in blok 5. De langzame RS232 
aansluiting is bedoeld als algemene 
ingang en voor afstandsbediening. 
Blok 5 maakt geen deel uit van het 
instrument zelf, maar geeft de 
opstelling aan voor een werkstation 
in combinatie met het meet- 
instrument voor analyse, presen- 
tatie, het laden van programma's en 
het uitprinten van de gegevens. Via 
een speciale FS interfacekaart kan de 
computer de preprocessingsignalen 
van de FiberMini direct verwerken. 
Blok 2 bevat behalve het microcom- 
putersysteem voor de signaalver- 
werking ook de interfaces naar de 
knoppen, softkeys en het mono- 
chrome LCD-paneel. 

Het processorsysteem beschikt over 
een RAM van 2 megabyte, een 
EPROM van 128 kilobyte en een flash 
EPROM van 768 kilobyte (figuur 5). 
Aan het bussysteem van de pro- 
cessor zijn verder nog een 
klokmodule, de LCD-besturing, de 
interface voor de bediening en de 
interfaces voor in- en uitgangen 
gekoppeld. 


Mogelijkheden 
Het instrument verricht ver- 
schillende functies, zoals bij- 


voorbeeld het weergeven van de 
golfvorm, het samenstellen van een 
gebeurtenissentabel voor vereen- 
voudigde datapresentatie en het 
aanduiden van breuken in de glas- 
vezel. Het LCD-paneel met op ven- 
sters (windows) gebaseerde inter- 
facing maakt vele knoppen over- 
bodig door het gebruik van softkeys. 
Figuur 4 toont de verschillende 
bedieningsmogelijkheden. Een on- 
screen help-functie leidt de ge- 
bruiker tot de gewenste instellingen. 
Met de cursor kan men van de op het 
scherm zichtbare trajecten of golf- 
vormen de nader te onderzoeken 
plaats aanwijzen. 

Met een OTDR kan men lichtweer- 
kaatsing in de luchtspleten van 
connectors of mechanische splitters 
zien, verstrooiing aan glas en licht- 
verlies aan fusiesplitters meten. Hier 
Is de detectiegrens van 01 dB 
belangrijk, die het mogelijk maakt de 
meestal geringe verzwakking of 
reflectie van bijvoorbeeld fusie- 
splitters te meten. 

In de meetmode voor het auto- 
matisch detecteren van gebeurte- 
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optical 
connector 


asynchronous 
serial RS-485 
link 





user 
interfaces 


LCD 

keys and knob 
RS232C (print, 
upload, etc.) 
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IBM-compatible PC (desktop, laptop, notebook), 
SUN i 


nissen kan het instrument in een 
glasvezelsysteem verstoringen van 
0,05 dB lokaliseren en deze in een 
begrijpbare tabel op het LCD-paneel 
aangeven. Daarmee vervalt het 
probleem van de interpretatie van 
golfvormen door ongeschoold 
personeel (figuur 5). Belangrijk hierbij 
zijn de grafische afbeeldingen op het 
scherm, waarbij de afstand van de 
verstoring nauwkeurig wordt 
aangegeven. De FiberMini onder- 
scheidt zelfs vlak bij elkaar gelegen 
verstoringen in lange _glas- 
vezelverbindingen. Bij meting in de 
automatische mode maakt het 
apparaat gebruik van pulsen met een 
variabele breedte om aanpassing aan 
de condities van het glasvezel- 
systeem te verkrijgen. Het is deze 
dynamische pulsbreedteregeling die 
het mogelijk maakt om zowel uit 
korte als lange trajecten de juiste 
informatie te verzamelen. 


Lange golflengte 

De hedendaagse glasvezelsystemen 
gebruiken voor het verzenden van 
Informatie lichtbronnen met een 
golflengte van 1510 en 1550 nm. In 
werkelijkheid gebruikt men in de 
meeste toepassingen een kortere 
golflengte; het gebruik van 1550 nm 
neemt echter steeds meer toe. Deze 
langere golflengte zal een grotere 
capaciteit of langere afstanden 
toestaan. Door te testen op twee 
golflengten via dezelfde optische 
ingang kan de gebruiker zijn 
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Sparc station 


RS232C I/O port 





glasvezelsysteem evalueren op zo- 
wel de huidige als op de toe-kom- 
stige toepassingen. 

Een nieuwe techniek maakt het 
mogelijk de optische connector ge- 
makkelijk zonder speciaal gereed- 
schap te verwijderen voor reiniging 
of voor omwisseling met een ander 
connectortype. Dit voorkomt de 
ellende van verkeerde optische aan- 
sluitingen. Een adapter is snel en 
eenvoudig aan te brengen en is 
compatibel met de connectors in de 
FC- en ST-serie. 

Er zijn drie configuraties van de 
FiberMint: 


DSP | 
internal serial I/F 

jan Ee op external serial I/F | 
eyboard processor/ | 

controller Î 


controller 
(68HC705P9) 


front panel 
buttons and 
knob interface 


LCD 
640 x 400 
pixels 


32-bit embedded 
processor 
(Motorola 68340) 


flash EPROMs 
(downloadable) 








Fig.2. 

Blokdiagram van de FiberMini. 
Blok 1 bevat de optische 
ingangsconnector met sensor 
en DSP-processor. Blok 2 bevat 
de systeemprocessor voor 
bediening, data-analyse en 
presentatie van de resultaten. 
Blok 3 geeft de opstelling aan 
voor een werkstation in 
combinatie met het instrument. 


Fig. 3. 
Blokdiagram van de 
besturingsprocessor. 


ae 
power supply and | 
distribution (£ 5V) 


real-time clock, 
calendar function an 
board ID storage 


EPROM Size: 
128 Kbyte 





Fig. 4. 
Indeling van de verschillende 
bedieningsorganen. 


Fig.5. 

Voorbeeld van een meting aan 
een glasvezelkabel en 
bijbehorende Verstoringen- 
tabel en symbolische weergave. 


@) 


OOI 





OOGA 1 
JOODS 


IL OL 
EPEN IC HEI ENEN Ie MER IEMICIE IEEE MAC 
EE BEE lim cm ve CE UD LEE 


Me Ied AEN 
CTI ICS 


Ö 


@ 


Operating Mode Indicator 


1. een economische versie met een 
dynamisch bereik van 18 dB en 
enkele golflengte van 1310 nm, 























meten 


Softkey Function Labels Softkeys 


Cursor 
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Labeted Buttons 





2. een geavanceerde versie meteen 5.een geavanceerde configuratie 
bereik van 25 dB, die werkt bij een 
golflengte van 1510 nm en 


voor 25 dB en geschikt voor de 
golflengten van 1510 en 1550 nm. 


Cursor End of Test 


Start of Cable 
En 2 events found 


Be 
Symbolic Display el 


EventFinder Table 


* + hee en 


Event Description =_—____ije Reflective Event (1) at 2.254 km 


Mode Designator Be, _EventFin 


with 0.956 dB loss 


Distance from 


2.254 Event Loss: 0.956 
0,000 Loss Tolerance: 0.02 

2.267 Return Loss: >=-D2.? 
2.267 Slope (dB/km): 0.298 


Distance Tolerance 0.003 Link Loss: ‚658 


Module = 1310SM 


Meas Range = 24.1 dB 
IR = 1.4680 Event Threshold = 0.05 dB 


Cr 


Units = Metric Scatter Coeff = -80,3 d8 
egen nnn 


Current Setups 





Digitale-Analoge Technologie september 1995 





Ontdek de ScopeMeter! 

Een volwaardige, maar uiterst 
compacte tweekanaals digita- 
le oscilloscoop (50 MHz, 

25 Ms/s) die u overal mee 
naartoe kunt nemen. De 


ScopeMeter beschikt boven- 


dien over een ingebouwde 
digitale multimeter (3000 
counts, 32/3 digits). Dat biedt 
u ongekend veel mogelijk- 


heden, omdat meterfuncties 


ScopeMeter” 
De ‘take-anywhere’-oscilloscoop 


bovendien zeer eenvoudig 


in gebruik en uit voorraad 
leverbaar via uw Fluke- 


distributeur. Uiteraard met 
Nederlandstalige gebruiks- 
aanwijzing en maar liefst drie 
jaar garantie! 

Bel snel voor adressen van 
distributeurs in uw omge- 
ving: 040 - 64 41 00. 


Fluke Nederland B.V. 


en golfvorm tegelijk zichtbaar 
zijn op het scherm! 
De robuuste ScopeMeter is 


GRATIS OPLEIDING 
van 1.9.’93 t.m. 31.12.93 


HIOKI TRANSII NT-RECORDERS 


* 12 bits resolutie 

* zeer uitgebreide triggerfunkties 

* div. calculatie- en analysefunkties 
* 3,5 floppy drive 

* standaard GP-1B interface 

* „utility disc” voor PC-koppeling 


H8851 


* 4 galv. gesch. analoge ingangen 


H8825 


* 16 galv. gesch. analoge ingangen RE 

* 32 logic ingangen vraagt vrijblijvend om * 16 logic ingangen 

* geheugen 1 of 4 Mwords DEMONSTRATIE! * geheugen 2 Mwords 

* groot (10° !) plasma display * sample rate 1MSamples/sec. 

* printbreedte 256 mm * „recorder & memory”’-funktie 
* glitch-detectie 
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Ingenieursbureau Hartogs BV 
Postbus 9393 
3007 AJ Rotterdam S di 
Stolwijkstraat 33 

3079 DN Rotterdam 
Telefoon (010) 4 79 57 00 
Telefax (010) 4 79 33 42 
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Hartogs Belgium 
Kalenbergstraat 31 
1700 Dilbeek 
Telefoon 02-569 56 47 
Telefax 02-569 02 82 
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OGER HEE eee 


Transmissie van jitter-belaste signalen 


Jitter-onaerzoek bij 
optische transmissie 


Om in de digitale transmissietechniek een storingsvrije overdracht van gegevens te 








waarborgen, moet de invloed van jitter op de data- en kloklijnen minimaal zijn. In dit artikel 
worden concrete jitter-metingen beschreven, uitgevoerd op de drie componenten van het 
optische 200-MBaud-transmissiesysteem van Siemens. Het wordt toegepast in computer- 
systemen met hoge transmissiesnelheden, onder meer in het ESCON-systeem van IBM. 


KURT ARETZ 
THOMAS STEMMER 
Siemens AG, Berlijn, 





e zendmodule van het op- 
tische _ 200-MBaud-trans- 
missiesysteem van Siemens 
wordt door een bitpatroon- 
generator differentieel aangestuurd 
(200 Mbit/s). Het optische uitgangs- 
signaal gaat via een snelle optisch- 
elektrische omzetter (meetontvan- 
ger) naar een oscilloscoop. De proef- 
ondervindelijk vastgestelde toevallige 
totale jitter van 6=10 ps en de direct 
op de bitpatroongenerator gemeten 
jitter van circa 5 ps resulteren in een 
toevallige jitter van zendmodule en 
meetontvanger van circa 9 ps: 


Ozender + meetontvanger is 


NE ee, ev 1/2 
={o totaal Oo okeratortelithdoe’ 1) 


={100-25}/2= 9 ps 


Aangenomen dat bij zendmodule en 
meetontvanger dezelfde _ jitter 
ontstaat, veroorzaakt de zender een 
toevallige jitter van circa 6 ps. Deze 
waarde is een “worst case“-waarde, 
omdat de meetontvanger ver- 
moedelijk meer faseruis veroorzaakt. 

De gegevensafhankelijke jitter werd 

met twee verschillende testpatronen 

onderzocht, namelijk met: 

o het “worst case*-patroon; dit 16-bit- 
patroon is samengesteld uit de in 
afbeelding 1 weergegeven bitrij; 

o het PN7-patroon: dit bitpatroon, 


54 


ook wel aangeduid als het “PRBS 2’- 
1"-patroon (PRBS = Pseudo 
Random Bit Sequence) bestaat uit 
127 pseudo-toevallige bits, waarvan 
de 0/1-verhouding vrij nauwkeurig 
50% bedraagt. 


Voor beide bitpatronen is het oog- 
diagram van het optische signaal van 
de zender vrijwel identiek. Een deel 
van dit oogdiagram is weergegeven in 
afbeelding 2. 

De totale jitter, die in het voorbeeld 
ongeveer 310 ps bedraagt, is de som 
van de systematische jitter en 5,5 maal 
de toevallige jitter. 

De systematische jitter is de som van 
jitter door vervorming van de 0/4- 
verhouding (DCDJ = Duty Cycle Dis- 
tortion Jitter) en gegevensafhan- 
kelijke jitter (DDJ = Data Dependent 
Jitter). De totale jitter minus 5,5 maal 
de toevallige jitter [3,3xol resulteert in 
een systematische jitter van 277 ps: 


jier Sepp =S 10 Ps (5,510 ps) 
=27/ DS 


Aangezien de 0/1-verhouding van 
beide testpatronen vrijwel 50% 
bedraagt, is de jitter door vervorming 
van de 0/1-verhouding ongeveer nul, 
waardoor de gegevensafhankelijke 
jitter circa 270 ps bedraagt. Deze jitter 
is voor beide bitpatronen gelijk, omdat 
de bandbreedte van de zendmodule 
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voor 200 MBaud geen effectieve 
ondergrens heeft en het bovenste 
frequentiebereik van beide patronen 
gelijk is. 

De zendmodule zet de ECL-niveaus 
slechts om in één stroom voor de 
lichtdiode en stuurt de binnenko- 
mende jitter op deze wijze direct door 
naar de uitgang. De zendmodule kan 
alleen jitter veroorzaken, wanneer het 
verloop van de dataflanken te on- 
regelmatig is en de drempelwaarde- 
detector daardoor op verschillende 
tijdstippen wordt geactiveerd. De 
toevallige jitter wordt daardoor voor 
het grootste gedeelte door de 
meetontvanger veroorzaakt. 

Zelfs bij een faseverschuiving van de 
differentiële ingangssignalen naar 
elkaar toe wordt de jitter bij de 
optische uitgang pas vanaf 1,5 ns 
verhoogd. Een dergelijk groot 
faseverschil mag zich bij een bit- 
breedte van 5 ns echter niet voor- 
doen. Ook een niveauverschuiving van 
de data-ingang met +1 V leidt nog niet 
tot een verhoging van de jitter. De 
zendmodule veroorzaakt dus bijna 
geen extra jitter. 


Ontvangstmodule 

Via een verzwakker ontvangt de ont- 
vangstmodule het optische vermo- 
gen van de zendmodule, die elektrisch 
wordt aangestuurd met een bitrij van 
0101. Afbeelding 5 laat zien, dat de 
toevallige jitter (hier 5,5xo, curve 3) 
omgekeerd evenredig is met het 
Ingangsvermogen van de ontvanger. 
Wanneer het vermogen minder 
wordt, neemt de toevallige jitter dus 
sterk toe. 

De ontvangstmodule veroorzaakt de 
volgende toevallige jitter: 


-18 dBm: o, 


ontvanger) 


led en. 1/2 
={G (totaal) 0 Balder 2) 


0E ps 


-54 dBm: 5 ‚=175 PS 


(ontvanger 
De toevallige jitter is bij een hoog 
optisch Ingangsvermogen te 
verwaarlozen. Dit blijkt uit het verloop 
van de totale jitter voor het PN7- en 
het 16-bit-patroon. De hoge jitter bij 
een gering optisch vermogen is 
toevallige jitter, omdat de sys- 
tematische jitter niet afhankelijk is van 
het optische vermogen. Uit het even- 
wijdige verloop van de curven blijkt dat 
de factor 5,3 bij de berekening van de 
uiterste waarden goed gekozen is. De 
totale jitter beneden -50 dBm kan nog 
slechts globaal worden bepaald en is 
daarom berekend aan de hand van de 
gemiddelde uitkomsten van ver- 
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schillende metingen. De totale jitter is 
hier groter, omdat het PN7-patroon 
meer signaalwisselingen en een gro- 
tere spectrale breedte heeft dan het 
16-bit-patroon. 

In afbeelding 4 is de totale jitter bij het 
PN7-patroon opgesplitst in syste- 
matische en toevallige jitter. Boven- 
dien wordt de jitter-waarde berekend 
waarbij een bitfoutenpercentage 
BER < 10-12 mogelijk is. De berekening 
gaat als volgt (afb.4): 


Curve 1: meting van de totale jitter:; 
Curve 2: meting van de toevallige 
jitter o en vermenigvuldiging met de 
factor 5,5; 

Curve 53: systematische jitter = 
= totale jitter - (5,5 x toevallige jitter) 
Curve 4: totale jitter (BER < 1012) = 
= Systematische jitter + (14 x toevallige 
jitter). 


Omdat de totale jitter zelfs bij -34 dBm 
minder is dan de bitbreedte (5 ns), ligt 
het foutenpercentage eveneens be- 
neden 1072. Dit resultaat (afbeelding 
4, curve 4) werd berekend aan de hand 
van de hierboven genoemde factor 
5,5. De systematische jitter (afbeel- 
ding 4, curve 3) is in hoge mate onaf- 
hankelijk van het optische ingangs- 
vermogen (gemiddeld 300 ps). 
Afbeelding 5 toont de verandering 
van het signaalniveau voor beide 
patronen bij een optisch ingangs- 
vermogen van -18 dBm. De 
overlapping van de toevallige jitter 
heeft bij een laag optisch ingangs- 
vermogen tot gevolg, dat de afzon- 
derlijke overgangen geleidelijk in 
elkaar overlopen. 


Klok-regenerator 

De data-ingangen van de klok- 
regenerator worden gekoppeld aan 
de data-uitgangen van de optische 
ontvanger, waarna hetzelfde on- 
derzoek als bij de ontvangstmodule 
wordt uitgevoerd. 

Afbeelding 6 toont de jitter bij de 
uitgang van de klok-regenerator als 
functie van het optische ingangs- 
vermogen van de ontvanger (vergelijk 
afbeelding 5). Er is een duidelijke ver- 
mindering te zien van de syste- 
matische jitter van 500 ps (afbeelding 
4, curve 3) tot circa 100 ps bij het PN7- 
patroon (afbeelding 6), en van circa 
170 ps (afbeelding 5) tot circa 80 ps 
(afbeelding 6) bij het 16-bit-patroon. 
Bij een gering optisch ingangsver- 
mogen van (-54 dBm) wordt de 
toevallige jitter ongeveer met factor 6 
onderdrukt. Bij -22 dBm zijn de 
ingangs- en uitgangsjitter van de klok- 
regenerator gelijk [5,5 o = 54 ps]. Bij - 
18 dBm is de jitter aan de ingang van 
de klok-regenerator kleiner dan aan 


ss, 





Fig. 1. 
Bitrij van het “worst case“-patroon 
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Fig.2. 
Totale jitter van de zendmodule in 
een oogdiagram 


Fig. 3. 

Jitter aan de uitgang van de 
ontvanger als functie van het 
optische ingangsvermogen. 

Curve 4: totale jitter van het PN7- 
patroon 

Curve 3: totale jitter van het “worst 
case“-patroon 

Curve 3: toevallige jitter [3,3 X ol 
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ingangsvermogen Em 
optische ontvanger [dBm] 


de uitgang, omdat de geringe, door 
de klok-regenerator zelf veroorzaakte 
jitter pas bij een zeer geringe ingangs- 
jitter merkbaar wordt.Om het gedrag 
van de klok-regenerator bij tranmissie 
van jitter-belaste signalen beter te 
kunnen beoordelen, wordt reeds het 
ingangssignaal elektrisch met jitter 
belast. De flanken van het datapat- 
roon worden daartoe met een sinus- 
vormig signaal fase-gemoduleerd 





Fig. 4. 

Samenstelling van de totale jitter 
aan de uitgang van de ontvanger. 
Curve 1: gemeten totale jitter 
Curve 2: gemeten toevallige jitter, 
vermenigvuldigd met de factor 5,5 
Curve 3: systematische jitter (= 
curve 1 - curve 2) 

Curve 4: totale jitter (bij BER = 
10-72) = curve 3 + toevallige jitter, 
vermenigvuldigd met 14 





Fig. 5. 

Gedeelte uit het oogdiagram van 
de ontvangst-module (P, „=-18 
dBm) voor twee verschillende 
datapatronen 


Fig. 6. 

Jitter aan de uitgang van de 
klok-regenerator als functie van 
het ingangsvermogen van de 
ontvanger 


Fig.7. 

Fasemodulatie van het 
transmissietraject voor meting 
van de jitter-eigenschappen van 
de klok-regenerator. Onder is de 
jitter-verdeling bij sinusvormige 
fasemodulatie weergegeven. 


Fig. 8. 

Totale uitgangsjitter van de 
klok-regenerator als functie van 
de ingangsjitter (jitter- 
frequentie en 
fasemodulatiebreedte). 
Fasemodulatiebreedten: 350, 
750 en 1500 ps 


datacommunicatie 


worst-case woord 100 ps/div. mmm 


jitter op D, D 
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(afbeelding 7). Voor de klok- 
regenerator is deze jitter-belasting 
extreem, omdat een dergelijke jitter- 
verdeling in de praktijk niet voorkomt. 
In tegenstelling tot de natuurlijke 
jitter, zoals die bij de ontvangst- 
module gemeten is, is bij deze 
flankenverdeling de kans dat er aan de 


PN7 woord 





50 ps/div. mmm 


1200 
jitterfrequentie [kHz] pmm 


1400 2000 


randen een flank ontstaat groter dan 
in het midden (zie afbeelding 7 
onderaan). 

Afbeelding 8 toont de totale jitter als 
functie van de ingangs-jitter (jitter- 
frequentie en fasemodulatiebreedte) 
aan de uitgang van de klok- 
regenerator. Lage jitter-frequenties 
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Fig. 9. 
Jitter-tolerantie van de klok-regenerator (200 Mbit/s) 


passeren de klok-regenerator met 
slechts een geringe demping, terwijl 
bij hogere frequenties de jitter altijd 
beneden 600 ps blijft, dat wil zeggen 
dat de “oogopening” altijd groter is 
dan 88%. 

De jitter-tolerantie van het trans- 
missiesysteem is in afbeelding 9 
weergegeven als verhouding tussen 
fasemodulatiebreedte en jitterfre- 
quentie. De curve vormt de grens 
tussen een transmissie zonder en met 
bitfouten. In het laatste geval kan de 
transmissie niet meer worden 
gesynchroniseerd. In plaats van deze 
ene curve zouden ook curven kunnen 
worden weergegeven van constante 
foutenpercentages. Omdat deze 
curven echter zeer dicht bij elkaar 
liggen, is hiervan afgezien. Het 
transmissiesysteem werkt bij lage 
jitter-frequenties ook in geval van een 
grote fasemodulatiebreedte nog 
zonder bitfouten. Bij een jitter- 
frequentie van 400 kHz (= 2 promille 
van de Klokfrequentie) bedraagt de 
toelaatbare totale ingangs-jitter nog 
25 ns (oogopening” 50%). In de 
praktijk is de minimale opening van 
het oog groter, omdat de werkelijke 
ingangs-jitter een verdeling heeft die 
gunstiger is voor de klok-regenerator. 
Toch vermindert de klok-regenerator 
de kunstmatig veroorzaakte jitter van 
25 ns tot minder dan 750 ps 
(specificatie). 


Samenvatting 

De drie componenten van het 
optische 200-MBaud-systeem van 
Siemens zijn zo op elkaar afgestemd, 
dat de invloed van jitter tot een 
minimumis beperkten geen storende 
factor meer vormt. De toepassing van 
deze componenten in één compleet 
systeem waarborgt daarmee ook in 
het hogere prestatiegebied een 
foutloze transmissie van signalen. 
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Wandcontactdoos 


De AMP Surface Mount Outlet is 
een wandcontactdoos met lage 
opbouwhoogte voor lokale 
mixed-media netwerktoepas- 
singen. De doos ondersteunt 
tot 8 individuele poorten, met 
adapterinzetstukken voor Thin- 
net Taps, BNC-verbindings- 
stukken, modulaire stekkers, de 
AMP Communications Outlet 
en AMP FSD (Fixed Shroud 
Duplex) en 2,5 mm Bayonet (ST 
type) connectoren voor licht- 
geleiderkabels. De contactdoos 
kan worden gemonteerd tegen 
meubels, bureaus, toeganke- 
lijke kabelgoten of elk ander 
vlak oppervlak. Hij meet 15 cm 
in het vierkant en is 5 cm hoog, 
heeft een opslagmogelijkheid 
voor twee dual-fiberkabels ter 
lengte van 60 à 90 cm met een 
radius die groot genoeg is om 
beschadiging van de kabel of 
loslaten van de koperen en 
fiberkabels te voorkomen. 
Voor informatie: AMP Holland 
BV. ‘s-Hertogenbosch, tel: 
(075)-20 09 11. 

[MVO95] 





Condensatoren 


De nieuwe elektrolytische 4- 
pens condensatoren (elco's) 
van Philips zijn voorzien van 
betrouwbare klikaansluitingen 
en zijn goed bestand tegen 
mechanische schokken en 
trillingen. De condensatoren 
vormen een uitbreiding van het 
bestaande _‘non-solid' elco- 
programma. Afgezien van het 
aantal aansluitpennen hebben 
ze dezelfde eigenschappen. De 
twee extra pennen, die 
elektrisch niet zijn aangesloten, 
zijn aangebracht om een goede 








positionering en mechanische 
stabiliteit te realiseren. Door 
hun asymmetrische _ vorm 
kunnen de elco's niet verkeerd 
om worden aangesloten (zo- 
genaamde ‘keyed polarity’). De 
extra pennen geven de con- 
densatoren bovendien een 
grotere mechanische stijfheid. 
De capaciteitswaarden van de 
reeksen PSM-4TSI 166 en 167 
lopen van 5300 tot 68.000 uF, 
respectievelijk van 550 tot 1500 
uF, bij een voedingsspanning 
van 10 tot 100 V. Voor de 
reeksen PLL-4TSI 168 en 169 
(200 tot 400 V) lopen ze van 
2200 tot 47.000 uF, respec- 
tievelijk van 220 tot 1000 uF 
(E6/E12-waarden). 

Voor informatie: Philips Neder- 
land B.V. Eindhoven, tel. (040)- 
7857 49. 

[MVO99] 





2000 V reed relais 


Een nieuwe serie reed relais in 
SIP-uitvoering, wordt nu aan- 
geboden met 3/4/35 of 2/4/2 
contactverdeling voor veel- 
soortige printmontage. Deze 
relais leveren zeer hoge 
schakelsnelheden in verge- 
lijking met elektromagnetische 
relais. De Coto SIP reed relais, 
serie 8200, hebben afmetingen 
van 7,62x10,16X7,62 mm of 
5,08x10,16Xx5,08 en zijn in vier 
standaardmodellen met 5 of 12 
V spoelen en 10 of 50 W 
schakelvermogen verkrijgbaar. 
Ze worden op bestelling met 
hoogspanningsisolatie _gele- 
verd en de diëlektrische isolatie 
Is 2000 V tussen de contacten 
onderling en tussen de con- 
tacten en de spoel. 

Voor informatie: AVE. added 
value electronics, Dordrecht, 
tel: (078)-15 82 88. 
[MVO98] 





 EM-meter 


De High Frequency 
Electric Field Probe 
model HI-4450 wordt 
samen met de Holaday 
HI-4400 veldsterkte- 
meter gebruikt en 
meet EM-velden met 
een veldsterkte van 
1-500 V/m in het bereik 
m van 80 MHz - 40 GHz. 
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De isotropiciteit van de sensor 
Is beter dan 1 dB. De gemeten 
waarden worden met een 
optical fiber aan de ontvanger 


doorgegeven. De HI-4450 
wordt geleverd inclusief 
charger en interfaceboard voor 
de HI-4400. 

Voor informatie: Comtest In- 
strumentation BV. Zoeter- 
woude, tel: (071)-41 75 31. 
[MV100] 





Micro-onhmmeter 


Bij de OM 22 kiest de gebruiker 
voor één van de zes voor- 
geprogrammeerde instellingen 
en wel dât programma dat voor 
de gebruiker het meest 
geschikt is. De OM 22 meet 
weerstanden van 01 uQ 
(resolutie) tot 20 kQ met een 
zeer hoge nauwkeurigheid 
(0,05%) en maakt gebruik van 
een vierdraadsmethode. Vele 
toepassingen zijn denkbaar: 
kabelweerstand, contactweer- 
stand (schakelaars, connectors 
en relais), inductieweerstand 
(motor of _ transformator), 
afscherming en aardemeting. 
De OM 22 is RS 232 en IEEE 488 
programmeerbaar. De meter 
werkt via het lichtnet (220 volt) 
of op batterijen. PC-software is 
verkrijgbaar om het instrument 
te programmeren of om de op- 
geslagen data te verwerken. 





Voor informatie: _Thermo- 
Electra, Pijnacker, tel: (01736)- 
9 4440, [MV101} 





Solenoid- 
connectoren 


De voorbedrade connectoren 
met aangegoten kabel voor- 
zien in een snelle en efficiënte 
elektrische aansluiting van alle 
mogelijke ventielen, zodat in 
veel gevallen besparingen op 
de installatiekosten kunnen 
worden bereikt. De betref- 
fende connectoren worden 
compleet geleverd met geïn- 
tegreerde LED-indicatie. Voor 
een gemakkelijke herkenbaar- 
heid is op ieder type een 
opdruk met schematische 





voorstelling aangebracht. Er 
zijn vijf series. De typen van de 
eerste reeks (E352) zijn 
uitgerust met C4 of SO circuit 
en dubbele aardpennen. Bij de 
tweede serie (E555) is sprake 
van een zogenaamde QO-circuit 
voor gebruik met drukscha- 
kelaars. De derde connectoren- 
reeks betreft de serie E562; de 
vierde reeks (E372) heeft 
dezelfde rechthoekige vorm, 
maar is voorzien van een an- 
dere pennen-combinatie, die 
beantwoordt aan de ISO/DIN- 
specificaties (respectievelijk ISO 
6952 en DIN 45650). Tenslotte 
zijn er de micro-connectoren 
E592, waarvan de afmetingen 
15 mm Xx 15 mm bedragen. De 
miniatuur-uitvoerin- 

gen zijn alleen be- 
schikbaar met A1 of C4 
circuit. Standaard zijn 
ze voorzien van een 


dubbele aardaan- 
sluiting. 
Voor informatie: 
Pneu/Tec B.V. Hoofd- 
dorp, tel: (02505)- 
56611. 
[MV106] 








Tester voor 
mobiele telefoon 


Rohde & Schwarz komt met 
een Communicatie Installatie 
Tester (CIT). De CIT is een 
compacte en lichte installatie- 
tester, die nagenoeg zonder 
radiotechnische kennis ge- 
bruikt kan worden. Met een 
frequentiebereik van 100 tot 
1.000 MHz is de CIT geschikt 
voor metingen aan zowel 
analoge als digitale autotele- 
foons volgens GSM, C-net, NMT, 
TACS of AMPS standaarden. 
Bovendien is deze installatie- 
tester geschikt voor trunked 
radio systemen en bedrijfs 
communicatienetten. Omdat 
de CIT beschikt over alle func- 
ties, die voor een juiste in- 
stallatie en een snelle fout- 
diagnose nodig zijn, is dit 
instrument een geschikte 
ondersteuning bij de inbouw 
van communicatie-apparatuur. 
Voor informatie: Rohde & 
Schwarz Nederland, Nieuwe- 
gein, tel: (03402)-40 900. 
[MV102] 





Striptangen 


Een striptang die geschikt js 
voor draad van 0,25 - 4 mmé. 
Door een mechanisme stelt de 
tang automatisch de snijdiepte 
van de messen in en gelijktijdig 
wordt de kracht van de klem- 
blokken aangepast. Dit geheel 





voorkomt beschadiging van 
Isolatie en binnenaders. De 
messen garanderen een pre- 
cieze strip. De messenset is 
zonder gereedschap te ver- 
wisselen. De complete tang is 
licht en makkelijk te gebruiken 
zonder extreme lichamelijke 
inspanning. Omdat de messen 
zich aan de draaddiameter 
aanpassen, zijn ook flatcable en 
meervoudige draden met deze 
tang te strippen. 

Voor informatie: Dracon BV. 
Tilburg, tel: (015)-65 56 65. 
[MV103] 





Steker- 
aansluitingen 


Power-Combicon schroefste- 
kerverbindingen zijn geschikt 
voor een hoge nominale 
stroombelasting van 20 A bij 
een nominale spanning van 580 
V. ze hebben een vergrote 
aansluitruimte voor soepele 
aders met een doorsnede van 4 
mm? en dubbele soldeerstiften 
voor een stevige bevestiging 
op de printplaat. Het raster 
bedraagt slechts 7,62 mm. De 
stekers met _steekrichting 
parallel ten opzichte van de 
ader en basiselementen met 
verticale en horizontale steek- 
richting worden geleverd in 
pooltallen van 2 tot en met 12. 
De reeks PC4/.ST-7,62 heeft 
een _steekrichting in de 
lengterichting van de ader, de 
reeks PC4/.G-7,62 parallel ten 
opzichte van de print 
en de reeks PCV4/..G- 
7,62 verticaal ten 
opzichte van de print. 
De stekers en 
basiselementen _kun- 
nen worden gepo- 
lariseerd met het 
polarisatieprofiel _CP- 
 _HCC4. 

_ Toepassingsgebieden 


D 
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voor stekeraansluitingen zijn 
toerentalregelaars, frequentie: 


omvormers _en elektrische 
voedingen. 

Voor _ informatie: Phoenix 
Contact, Zevenaar, tel: (08560)- 
917 20. 

[MV104] 





Palmtop 


Nieuwe HP 100LX Palmtop PC is 
standaard voorzien van Lotus 
cc:Mail, is volledig PC-com- 
patibel en heeft faciliteiten 
voor datacommunicatie en 
Informatiemanagement. 
Deze personal digital 
assistant is speciaal ont- 
B wikkeld voor pro- 
fessionals die meer dan de 
helft van hun werktijd 
ambulant zijn. De HP 100LX 
Palmtop PC geeft ze 
eenvoudig toegang tot 
_bedrijfsinformatie en biedt 
alle _PC-faciliteiten die 
- managers ‘en route’ nodig 
kunnen hebben. Het beeld- 
scherm biedt 25 lijnen van 80 
karakters. Met de zoomfunctie 
kan een complete pagina 
worden weergegeven 
precies zoals die op de 
printer zal verschijnen. 
Het beeldscherm is 


compatibel met de 
CCA-standaard. Het 
apparaat wordt 


geleverd met drivers 
voor diverse industrie 
standaardprinters. 

Eveneens _ standaard 
zijn een 9-pins RS-232- 
C communicatiepoort, 
een infrarood zender/ont- 
vanger voor communicatie 
tussen HP 100LX Palmtop PC's 
onderling en een VT-100 
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terminal emulator. De 100LX 
wordt gevoed door twee AA- 
formaat alkaline batterijen. Bij 
dagelijks gebruik hebben die 
een levensduur van circa twee 
maanden. Optioneel is een 
connectivity pack, dat de 
manier waarop informatie met 
andere systemen wordt uit- 
gewisseld vergemakkelijkt. De 
10OLX kan worden voorzien van 
5 of 10 megabyte geheugen. 
Voor _ informatie: _Hewlett- 
Packard Nederland, Amster- 
dam, tel.: (020)-547 66 66. 
[MV108] 





19-inch 
behuizingen 


De 19-inch kasten en de 
computer-towers zijn _ont- 
wikkeld voor directe montage 
van subracks en chassis die 
voldoen aan IEC 297-1 en DIN 
41494. De caseframes zijn 
geschikt voor directe plaatsing 
van eurokaarten, modules en 
19-inch voedingen die voldoen 
aan IEC 297-3, DIN 41494 en BS 





5954. De kasten zijn bijzonder 
licht maar uiterst sterk en 
hebben een IP-waarde van 50. 
Dankzij de metalen behuizing 
hebben de kasten een lage 
EMC-emissie, maar de case- 
frames zijn met speciale EMC- 
kits nog eens extra af te 
schermen. De 19-inch kasten 
en de caseframes worden 
geventileerd via een plint onder 
de kast, de computertowers via 
het achterpaneel. Alle kasten 
zijn verkrijgbaar met trans- 
parante deur en kunnen geas- 
sembleerd worden geleverd. 
Voor _ informatie: _Mulder- 
Hardenberg B.V, Haarlem, tel.: 
(025)-51 91 84. 

[MV105] 





4-8 OKTOBER 


dagelijks van 9.30-17.30 uur 


VAKBEURS VOOR 
ELEKTROTECHNIEK 
EN INDUSTRIËLE 
ELEKTRONICA 





N 


TREFPUNT 

VOOR DE BRANCHE: 
EEN INSPIREREND 
OVERZICHT VAN 
ACTUALITEITEN 


De vakbeurs Elektrotechniek biedt u een veelzijdig 
beursprogramma met de nieuwste ontwikkelingen op 

het gebied van elektrotechniek en industriële elektronica. 
Voor u een uitstekende gelegenheid om in één dag kennis 
te nemen van belangrijke vernieuwingen op uw vakgebied: 
in produkten, technieken, systemen en toepassingen. 

Op Elektrotechniek ‘93 vindt u geavanceerde techniek naast 
beproefde traditie. Zo krijgt u een overzichtelijk beeld van 
wat er in de branche speelt. 


Toegangsprijs: een entreebewijs aan de kassa van de 
Jaarbeurs kost 25,- per persoon. 


JAARBEURS 
UTRECHT/HOLLAND 
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Tip voor efficiënt beursbezoek! 

Buyers’ Guide 1993-1995: 

Wie levert wat? Een overzichtelijk 
gerubriceerd en geïndexeerd naslagwerk. 
Dit handzame boekwerk behoudt ook nà 
de beurs zijn waarde. Bestel de Buyers’ 
Guide door f 25,- over te maken op giro- 
nummer 12778, ten name van Jaarbeurs 
Utrecht, onder vermelding van Buyers’ 
Guide Elektrotechniek” en u ontvangt deze 
franco op uw adres. 


OD 

Koninklijke Nederlandse Jaarbeurs 
Postbus 8500 3503 RM Utrecht 
Telefoon 030-955560 Telefax 030-940379 


| 
EXPOSANTENVERENIGING 
ELEKTROTECHNIEK 











Linalyzer 


De |inalyzer is een middel om 


onregelmatige _stroomvoor- 
ziening op te sporen. Leek-ge- 
bruikers Krijgen - in gebruikers- 
vriendelijke woorden, ook in 
het Nederlands - een een- 
voudige rapportage van het 
gebeuren samen met een sug- 
gestie van aangepaste oplos- 
singen. De gevorderde techni- 
cus beschikt over een be- 
standsopname die hem toelaat 
in detail de gebeurtenis te 
bestuderen. 

Voor informatie: Bytecom, 
Dion-Valmont België, tel: 09- 
5210225455. 

[MV1071 





R-Standaarden 


De vraag naar exacte iĳkin- 
strumenten is gedurende de 
laatste jaren enorm gestegen 
doordat makers van precisie- 
instrumenten en beveiligings- 
bedrijven steeds nauwkeuriger 
methoden proberen te vinden 
om de ijking van gevoelige IR- 
meetinstrumenten te verbe- 
teren. De Mikron-serie is voor- 
namelijk ontworpen voor het 
ijken van infrarode thermo- 
meters, _transferstandaarden 


en zwartlichaambronnen met 
veranderlijke temperatuur. De 
M380 gebruikt verschillende 
soorten metalen voor stan- 
daardvergelijkingen, van het 
betrekkelijk koele gallium tot de 
hogere smelttemperatuur van 






‘ koper en verschaft 
daardoor een precisie 
die gelijkwaardig is 
met die van de 
j_nationale normen. Het 
j Vriespuntplateau van 
elk apparaat heeft een 
{ tijdsduur van 5 tot 7 
minuten na een 
periode van snelle 
__kernstabilisatie en er 
kunnen voor elk apparaat zowel 
warmte- als drukvergelijkingen 
worden gemaakt. Met een 
middellijn van 6 mm, is de 
sluiterapertuur van de M380 
groter dan bij de meeste op de 
markt te verkrijgen vries- 
puntstandaarden. Het apparaat 
Is gevat in een robuuste werk- 
tafelmontage met integrale 
controller. 

Voor _ informatie: _Mikron 
Instrument Co, New Jersey, 
tel: 09-12 01 8917 550. 
[MV109] 





Industrieel PC- 
chassis 


Een stevige stalen kast met een 
ISA-busprint met 6 AT-slots, 
150 W netvoeding en een 
neerklapbaar deksel met hard- 
en floppydisk vormen de basis 
voor de IPC6806. Uitgerust met 
een 80286, 80586 of een 80486 
processor-insteekkaart is het 
systeem inzetbaar als (‘em- 
bedded') PC-controller. Met 
behulp van beugels - die aan de 
behuizing zijn bevestigd - is 
montage aan de wand, in de 
installatiekast of aan een 
machine mogelijk. De afme- 
tingen zijn: 166x595x175 mm. 
De [PC-6806 heeft voorzie- 
ningen om de elektronica 
tegen stof en trillingen te 
beschermen. Een ventilator 
zuigt lucht aan door een 
verwisselbaar stoffilter en zorgt 
daarmee voor een lichte 
overdruk in de behuizing. De 
bedrijfszekerheid kan 
worden _ opgevoerd 
door gebruikte maken 
van een elektroni- 
sche Flash/RAM/ROM 
disk-insteekkaart _ in 
plaats van een con- 
ventionele _mechani- 
sche diskdrive. Het 
systeem is operatio- 
neel in omgevingen 
met temperaturen tot 
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50° C. Bij 100% belasting en een 
omgevingstemperatuur _ van 
25° C bedraagt de gemiddelde 
tijds-duur die verstrijkt totdat 
een storing optreedt (MTBF) 
minimaal 50.000 uur. Op het 
gebied van veiligheid en EM! 
voldoet de IPC-6806 aan de 
eisen van VDE klasse A, UL en 
CSA. 


Voor informatie: Computer 
Engineering Roosendaal, 
Roosendaal, tel: _(01650)- 
er TA 
[MV110] 





Powermeter 


De meetinstrumenten 
voor fiber optic van 
Rifocs zijn geschikt 
voor _ toepassingen 
waarbij gevraagd 
wordt naar compacte 
instrumenten met 
een hoge nauwkeu- 
righeid. De power- 
meters uit deze serie 
dragen de typenum- 
mers 555A en 557A. 
Type 555A is geschikt voor drie 
golflengtes: 850, 1500 en 1550 
nm terwijl de 557A bestemd is 
voor de kortere golflengtes 
650, 780 en 850 nm. De serie is 
onder meer uitgerust met een 
signaalprocessor en _micro- 
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elektronica voor 
eenvoudige kalibratie, 
hoge stabiliteit en een 
gebruikersvriendelijke 
bediening. Er kunnen 
met deze instru- 
absolute 
metingen in dBm en 
relatieve metingen in 
dB worden verricht, in 
net vermogensgebied 
van +5 dBm tot -60 dBm. 

Voor _ informatie: _Tekelec 


airtronic, Zoetermeer, tel: 
(079)-31 01 00. 
[MV1111 





Digitale aanwijzer 


De digitale paneelmeter S2PM 
van Mescon kan worden 
ingezet voor het meten aan 
PT100- en thermo-elementen, 
tweedraadstransmitters en 
potentiometers. Tevens is hij 
geschikt voor het meten van 
gelijkspanning en -stroom. 
Kenmerkend voor deze meter 


SEPM 


SEAN 


Á R DATA zn Bi BUR u 2 8 E ze 
genere. EN AA 
3 EN $ 

CE CE CEE 


Is dat alle parameters via het 
frontpaneel geconfigureerd 
kunnen worden. Zo kunnen 
ook piek-, valley- en houd- 
functies ingetoetst worden. De 
heldere 6-tallige LED-uitvoering 
garandeert een nauwkeurig- 
heid van #0,01%. De decimale 
punt kan automatisch of via het 
frontpaneel worden ingesteld. 
Standaard zijn twee alarm- 
functies aanwezig (8 x optie) en 
levert de S2PM een 30 Voo 
excitatiespanning voor het 
voeden van een transmitter. De 
meter heeft optioneel een 0-20 
mA of 0-10 V uitgang, alsmede 
een RS252 of RS485 seriële 
communicatiemogelijkheid. 
Voor informatie: Hartogs Inge- 
nieurs Buro BV. Rotterdam, 
tel: (010)-479 57 00. 

[MV112] 








Vector Aandrijf- 

techniek is gespeciali- 

seerd op het gebied 
mn KLEIN IN 0 MV, 1 ' G 








elektrische aandrijvin- 
gen, aandrijf- 
komponenten en 
besturingen. 
Servotechnieken en 
lineaire bewegingen 
behoren eveneens tot 
het programma. 































Vector betrekt kompo- 
nenten van ruim vijf- 
enveertig fabrikanten 
van naam waaronder 
Hitachi, de vermaarde 
producent van 
frekwentieregelaars. 
De J-100 heeft 
gezorgd voor een 
omwenteling op zijn 
gebied, vooral door de 
minimale afmetingen. 
Het uitgebreide 
programma en de aan- 
wezige know how zijn 
voor Vector de basis 
om ook totaal 
projekten te kunnen 
realiseren. 

Op aanvraag zenden 
wij u graag onze uit- 
voerige dokumentatie 
Loe. 


MET DE J-100 HEEFT 
DE REGELING IN DE HA 









Hoog startkoppel - 150% bij 3 Hz Eenvoudige bediening 

(5 Krachtige bediening is gewaar- (8) Ddoor het gebruik van een voorge- 
borgd door Hitachi orginele calcu- programmeerd dataprogramma is 
lation software. de bediening zeer eenvoudig. 
Opvallend kleine afmetingen Op afstand te bedienen 

DD) Door gebruikmaking van |.PM. (5) Een digitaal bedieningspaneel kan 
(intelligent Power Module) heeft de op het front of met een bedienings- 





J-100 opvallend kleine afmetingen. kabel extern worden gemonteerd. 





Uitermate stil Grote range 


3) Het gebruik van IGBT's en een High 6) Leverbaar voor vermogens van 0,4 
speed microcomputer voorkomt KW, 0,75 kW, 1,5 kW en 2,2 kW. 
modulatiegeluid in de motor. 







IN Vector Aandrijftechniek B.V. - Postbus 10085 - 3004 AB Rotterdam - Telefoon 010-44 63 700 
N G Service-telefoon na 1700 uur - 010-44 63 800 - Telefax 010-41 55 552 








Mini-OTDR 


De FiberMini combineert de 
essentiële eigenschappen van 
traditionele _OTDR-instrumen- 
ten met een nauwkeurige, 
geautomatiseerde meting van 
koppelingen en een snelle op- 
sporing van storingen. 
FiberMini ondersteunt 1310 nm 
en 1510/1550 nm single-mode 
in één glasvezelkabel. Het 
dynamische bereik strekt zich 
uit tot 25 dB, hetgeen over- 
eenkomt met een meetbereik 
van maar liefst 65 km vanaf het 
frontpaneel. FiberMini is in staat 
alle gebeurtenissen binnen een 
glasvezelverbinding met één 
druk op de knop te 
classificeren. Dankzij een 
instelbare drempel van 0,1 dB 
voor gebeurtenissen, kan de 
TFS5030 exact worden inge- 
steld volgens specifieke wen- 
sen van de gebruiker. Het 
instrument heeft een verlicht 
LCD-scherm met hoge reso- 
lutie en functioneert ongeveer 
acht uur op de ingebouwde 
accu. De optische aansluiting is 
robuust en kan ter plaatse snel 
worden verwisseld of schoon- 
gemaakt zonder speciale ge- 


reedschappen. 

Voor informatie: Tektronix 
Holland, Hoofddorp, tel. 
(02503)-1 55 00. 

[MV113] 





Koelroosters 


Voor het koelen van elektro- 
nicabehuizingen en schakel- 
kasten is een rooster ont- 
wikkeld dat lucht doorlaat maar 
elektro-magnetische _ straling 
tegenhoudt. Hierdoor wordt 
in- en uitstraling alsmede EMC- 


storing voorkomen. De roos- 
ters kunnen worden toegepast 
bij gebruik van computers, 
medische elektronica, kooien 
van Faraday, hoogspannings- 
installaties en tyristorsturingen. 
Ze zijn werkzaam in het gebied 
van 5 KHz tot 535 GHz met een 
demping van 100 dB. De 
roosters hebben een lage 
luchtweerstand en zijn sproei- 
waterdicht. Leverbaar in op- 
bouw en verzonken vorm in de 
afmetingen 100 tot 1000 mm. 

Voor _ informatie: _ Holland 


Shielding Systems, Dordrecht, 
tel.: (078)-15 15 66. 
[MV114] 





Beologic 


Beologic is de nieuwe Bang & 
Olufsen software tool voor real- 
time controller applicaties. De 
regels, die het state/event 
gedrag van een microcontroller 
gestuurd systeem beschrijven, 
worden door Beologic om- 
gezet in een data-array. Dit 
maakt de code zeer compact 
vergeleken met een sequen- 
tieel programma; code-bespa- 
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ringen van 60% zijn 
gemeten. 
Ingebouwde _con- 
trole- en simulatie- 
mogelijkheden zor- 
gen voor consis- 
tente en betrouw- 
bare software. 
Daarnaast draagt 
Beologic zorg voor 
de documentatie 
van de applicatie- 
software, wat vooral zijn nut 
bewijst in het onderhoud. 
Beologic kan op diverse 
omgevingen ontwikkeld wor- 
den, zoals PC/DOS en VMS. 
Omdat Beologic ANSI-C code 
genereert, kan het toegepast 
worden op iedere target 
processor waarvoor een C- 
compiler beschikbaar is. 

Voor informatie: Tritec 
Benelux, Hendrik Ido Ambacht, 
tel: (01858)-1 61 55. 

[MV115] 





Signaalgenerator 


De Leader 35217 

generator is voorzien 
van Radio Data 
System, Trafic Radio 
Information, AM en 
FM-stereo en voldoet 
hierdoor aan de laatste 
RDS-EON functies con- 
form de twee US EBU 
standaards. Door het 
uitgebreide frequen- 
tiebereik van 100 kHz 
tot 140 MHz is de 5217 
ook te gebruiken als 
normale generator 
met uiteraard externe/interne 
modulatiemogelijkneden, een 
digitale uitlezing voor de 
frequentie en het uitgangs- 
niveau. Door middel van de 
standaard CPIB interface 


signaal- 
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(IEEE488.2) is het mogelijk de 
5217 te gebruiken in automa- 
tische meetsystemen, waarbij 
de instrumenten met een PC 
bestuurd worden. 

Voor informatie: Vogel's Indus- 
trial, Eindhoven, tel: (040)- 
015547. 

[MV116] 





Kooi van Faraday 


Met het magnetisch en elek- 
trisch geleidend plaatmateriaal 
van Holland Shielding Systems 
kunnen kamers of zelfs com- 
plete gebouwen elektro-mag- 
netisch effectief (tot 120 dB) en 





economisch afgeschermd wor- 
den. Toepassingen zijn denk- 
baar in meetkamers, medische 
ruimten, veiligheidsdiensten, 
computerruimten, ESD-ruim- 
ten, ambassades en radar- 
protectie. Het materiaal dat 
zich als behang laat verwerken, 
is leverbaar op rollen van 1500 
mm breedte. Een handig aan te 
brengen soldeerstriop zorgt 
voor een lekvrije verbinding van 
de banen. Voor deuren, ramen 
en ventilatieroosters zijn spe- 
ciale afschermmaterialen 
beschikbaar. 

Voor _ informatie: _ Holland 
Shielding Systems BV, 
Dordrecht, tel.: (078)-15 15 66. 

[MV117] 





Widest Selection of 


Solutions 


Industry’s Isolation Leader 


We offer the industry's most complete line of low-cost analog isolation 
solutions available from any company. Whether you're protecting 
equipment from high voltage transients, breaking ground loops, or 
reducing noise interference, we have the right “isolution” for the job. 
When you need isolation—look to the leader— Burr-Brown. 


Innovative Designs 


We have the perfect isolation amplifier with the right technology for your 
specific application. Our amplifiers feature three different technologies — 
transformer isolation, capacitor isolation and opto-isolation. You choose 
the performance and functionality that fit your requirements. For your 
technology solutions—look to the isolation leader—Burr-Brown. 


Even More “Isolutions” 


Our /so/ation Products quide has even more “isolutions” for your 
designs—and, it contains comprehensive product specifications and 


useful applications tips. For your FREE copy, just FAX 03465-50415 


Or, contact your local sales rep for more information. 








“solution” Solutions 


e [SO122U —ihe lowest cost 1500Vrms “isolution” in a SOIC 


e [SO103—a unity-gain isolation amp combined with an internal, 
isolated DC/DC converter in a space-saving, 24-pin ceramic DIP 


e [S0100—a versatile, low cost, adjustable gain, optically-coupled 
amp in an 18-pin DIP 


e 1S0212—a low cost, differential input, differential output, 750Vrms 
isolation amp with an internal, isolated DC/DC converter 


e 3656 —a transformer-coupled amp with an internal, isolated 
DC/DC converter that offers three port isolation 


40+"Isolutions” for 
every requirement 


Burr-Brown Int. B.V. 
Postbus 1590 
3600 BN MAARSSEN 
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De ontbrekende schakel 


bij PLC-bes 


De driedelige Varioface van 
Phoenix Contact 


Het aansluiten van 32 individuele aders aan 
de PLC, door middel van krimp- of 
schroefaansluiting, kost veel tijd en 
vergroot de kans op vergissingen. 

Wie het geheel overzichtelijk wil houden 
kiest voor systeembekabeling. 

Daarom heeft Phoenix Contact het 
bekende Varioface-programma uitgebreid 
met een totale interface-oplossing voor 
diverse PLC's. Phoenix Contact biedt 
frontstekers, waarop voorgekonfektio- 
neerde systeemkabels, met daaraan 
passende Varioface-modulen, geklikt 
kunnen worden. 





PHCENIX 





CONTACT 


Postbus 246, 6900 AE Zevenaar Tel. 08360-91720 Fax 08360 - 24074 NO Cee 


Is een werkmaatschappij 
van Cito Benelux bv 


uringen 
Dit biedt een enorme tijd- en ruimte- 
besparing en een opmerkelijke bedradings 
vriendelijkheid. De aansluiting van de 32 
Individuele veldaders verschuift naar de 
Varioface-modulen en zo wordt de 
scheiding tussen veld en besturing buiten 
de PLC gebracht. 
Montage, wijziging, storingsdetektie en het 
testen worden door deze interface- 


oplossing met systeemkabel aanzienlijk 
vereenvoudigd. 


Phoenix Contact bewijst opnieuw, tussen 
besturing en I/O-punt, het meest 
uitgebreide programma te bieden. 
Kortom als het om interface gaat is 
Phoenix Contact de trendsetter. 
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